Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 410 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia
KARTA PROGRAMU STUDIOW
Nazwa programu studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg
Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne - ISCiW
Audyt Energetyczny w Budownictwie - AEwB

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia Studia drugiego stopnia
magisterskie)

profil studiéw (ogdinoakademicki /

oraktyczny) Ogdlnoakademicki

forma studiow

(stacjonarne / niestacjonarne) Studia stacjonarne

program studidow obowigzuje od

roku akademickiego 2024/2025

data i numer uchwaty Senatu

ustalajacej program studiéw 29.05.2024 Uchwata nr 410 Senatu Politechniki Opolskiej

data i numer uchwaty Senatu

ustalajacej kierunkowe efekty 29.05.2024 Uchwata nr 410 Senatu Politechniki Opolskie]
uczenia sie

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie) -
podac udziat procentowy

Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka - 100%

pozostate dyscypliny - podac udziat

procentowy
czas trwania studiéw (w 3 sem
semestrach) '
: . KiOg - 32
taczna I!czba punktéw ECTS (w tym ISCIW - 58 AEWB - 58
praktyki) Razem - 90
KiOg - 390

taczna liczba godzin w planie

studiéw (w tym praktyki) ISCIW - 585 AEWB - 585

Razem - 975




wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiéw przewiduje praktyki)

Zasady i forme odbywania praktyk okreslono w karcie
opisu przedmiotu oraz w Regulaminie praktyk
studenckich w Politechnice Opolskie;.

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED

0712

zZwigzek z misjg i strategig rozwoju
Politechniki Opolskie;

Ksztatcenie na danym kierunku taczy najlepsze
tradycje mysli technicznej z zadaniami dnia
dzisiejszego i wyzwaniem wobec szybkich przemian
technologicznych wspétczesnego swiata. W
dziatalnosSci edukacyjnej i naukowo-badawczej
wydziatu taczy to potrzebe ksztattowania
nowoczesnej mysli wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z tworzeniem
wartosci etycznych Swiata nauki i techniki. Wokét
tego postannictwa skupiajg sie nauczyciele i studenci,
badacze oraz pracownicy administracji, jak rowniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spotecznego szkoty. Do podstawowych sktadnikdw
tak postrzeganej misji nalezg: ksztatcenie, badania
naukowe oraz stuzba spoteczna. Sprzyja to integracji i
rozwojowi nauki, a takze stymuluje kreatywnos¢ oraz
wzmacnia wiezi spoteczne z regionem.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Ukonczone studia I-go stopnia z tytutem inzyniera po
danym lub pokrewnym kierunku. Preferowani sg
kandydaci o zainteresowaniach technicznych,
umiejetnosciach analitycznych oraz wiedzy z zakresu
przedmiotéw kierunkowych. Kandydat powinien
rowniez posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania
problemdw i by¢ zorientowany na prace w grupie.
Poziom 6 PRK.

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Kandydat powinien posiadac tytut zawodowy
inzyniera lub réwnorzedny, uzyskany na tym samym
lub pokrewnym kierunku studiow. Wykaz kierunkéw
pokrewnych okresla rada wydziatu. Kryterium
decydujacym o przyjeciu na studia drugiego stopnia
jest wartos¢ wskaznika rankingowego réwna ocenie z
dyplomu ukonczenia poprzednich studidw, na tym
samym lub pokrewnym kierunku. W przypadku braku
dyplomu ukonczenia studiéw, kandydat moze
dostarczy¢ zaswiadczenie o zdanym egzaminie
dyplomowym. Oryginat lub odpis dyplomu (wydany
przez uczelnie) wraz z suplementem musi by¢
dostarczony w tym przypadku, w terminie
okreslonym przez Komisje Rekrutacyjna.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Zgodnie ze sposobem weryfikacji przewidzianym
przez prowadzgcego w karcie przedmiotu.




tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra

student uzyskuje w ramach zajec z Specj. / ECTS kont.

. , ) L KiOg / 26
bezposrednim udziatem nauczycieli .
.y : . ISCIW / 24
akademickich lub innych oséb
. AEwB / 24
prowadzacych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do KiOg - 13
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie 9
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw
dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
sumaryczne wskazniki profilu ogdlnoakademickiego tgczna KiOg - 9
charakteryzujace program |liczba punktéw ECTS przypisanych do  [ISCiW - 42
studiéw, a w tym: zajec zwigzanych z prowadzonymi w AEwWB - 53

uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z

dziedziny nauk humanistycznych lub KiGg -5
nauk spotecznych

w przypadku studiéw stacjonarnych |

stopnia lub jednolitych magisterskich ie dot
liczba godzin zaje¢ z wychowania nie dotyczy
fizycznego

liczba punktow ECTS objetych KiOg - 7
programem studiow uzyskiwana w ISCiW - 28
ramach zaje¢ do wyboru AEWB - 28

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.



Sylwetka absolwenta
Inzynieria Srodowiska, Studia drugiego stopnia, Studia stacjonarne,

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Audyt Energetyczny w Budownictwie

Wiedza:

Absolwent ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki, chemii, biologii i
nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z
technologiami inzynierii srodowiska oraz posiada wiedze na temat planowania
przestrzennego. W zaawansowanym stopniu zna zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji instalacji
stosowanych w inzynierii Srodowiska. Posiada pogtebiong wiedze z zakresu
konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii oraz mozliwosci technicznych i
technologicznych ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania. Absolwent w zaawansowanym
stopniu zna statystyczne metody analizy danych i opracowywania wynikéw pomiaréw.
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw, zjawisk i urzgdzen, zna
metody numeryczne i informatyczne oraz narzedzia przydatne z punktu widzenia
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska. Ma pogtebiong wiedze o
metodach, narzedziach i modelach zarzgdzania srodowiskiem, w tym takze gospodarki
odpadami. Absolwent ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i korzystania z
dokumentacji inwestycyjnej oraz organizacji robdt budowlanych i instalacyjnych; zna zasady
projektowania proceséw, obiektéw i systemdw inzynierii Srodowiska z uwzglednieniem ich
wptywu na Srodowisko oraz niezawodnosci i bezpieczenstwa uzytkowania. W
zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania aparatéw i urzgdzen stosowanych w
inzynierii Srodowiska oraz trendy rozwojowe w budowie instalacji technicznych. W
zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania inzynierskiego oraz programowania
komputerowego wspomagajgcego projektowanie infrastruktury srodowiskowej. Absolwent
posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji zjawisk i proceséw oraz zna metody
wykonywania pomiaréw charakterystycznych wielkosci istotnych z punktu widzenia inzynierii
Srodowiska; zna metody, techniki i aparature do badania zjawisk fizycznych, chemicznych i
biologicznych oraz ma wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych.
Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania problemodw zwigzanych z inzynierig
Srodowiska. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe
zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska i innowacyjnych technologii. Ma pogtebiong
wiedze o roli Srodowiska naturalnego, ma swiadomos$¢ zagrozenh oraz zna metody ich
identyfikacji i ograniczania. Absolwent w zaawansowanym stopniu zna metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadanh inzynierskich z zakresu
inzynierii Srodowiska. Dzieki posiadanej wiedzy w zaawansowanym stopniu zna i rozumie
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji. Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu
przepiséw prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw
technicznych a takze do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Umiejetnosci:



Absolwent korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw z poszanowaniem praw
autorskich korzystajac z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami
technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
wnioski oraz formutowac opinie. Potrafi postugiwac sie metodami statystycznymi w
opracowaniu danych i w analizach Srodowiskowych oraz wykorzystuje programy
komputerowe do rozwigzywania zadan inzynierskich. Potrafi przygotowac w jezyku polskim
oraz jezyku obcym uznawanym za podstawowy, zadany problem z zakresu inzynierii
Srodowiska i zaprezentowac go. Potrafi postugiwacd sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii. Absolwent potrafi samodzielnie planowac, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate zycie. Potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi, formutowa¢ graficznie i opisowo wytyczne do
realizacji dziatan typowych do dziatalnosci inzynierskiej. Potrafi postugiwac sie aparatura
pomiarowg posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania btedéw i planowac i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski. Potrafi przeprowadzic¢
analize zadania inzynierskiego i zastosowa¢ metody symulacyjne prowadzace do ich
rozwigzywania, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski, testowac hipotezy.
Absolwent potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjnej, ocenic
koszty inwestycji, stosowac zasady organizacji robot instalacyjnych oraz dokonywac wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. Potrafi rozwigzywac ztozone
zadania inzynierskie i zadania badawcze oraz dokona¢ krytycznej analizy sposobu ich
funkcjonowania, a takze ocenic istniejace rozwigzania techniczne z dziedziny inzynierii
Srodowiska, w tym zawierajgce komponent badawczy oraz oceni¢ przydatnos¢ réznych
metod i narzedzi stuzgcych do ich rozwigzania. Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg -
zaprojektowac oraz zrealizowac urzgdzenie, obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
Srodowiska wykorzystujgc odpowiednie metody, techniki i narzedzia.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych,
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb. Rozumie wage koniecznosci
zapewniania bezpiecznych warunkéw pracy. Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
oraz potrafi okresla¢ priorytety dziatan zawodowych. Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie
przejmujac w niej rozne role; rozumie waznos¢ dziatan zespotowych a takze potrafi
samodzielnie planowad, realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez
cate zycie. Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych osiagniec¢ inzynierskich. Absolwent ma
Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki
zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladdéw i opinii. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w
sposdb kreatywny, innowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie oceniac odbierane tresci.

Knowledge:

’The graduate has in-depth knowledge of selected fields in mathematics, physics, chemistry,



biology and earth sciences to the extent necessary to describe phenomena and processes
related to environmental engineering technologies and has knowledge of spatial planning.
Has advanced knowledge of the principles of identification of hazards, occupational health
and safety and ergonomics during the construction and operation of installations used in
environmental engineering. Has in-depth knowledge of conventional and alternative energy
sources as well as technical and technological possibilities for their acquisition, conversion
and application. The graduate has advanced knowledge of statistical methods of data
analysis and development of measurement results. Has in-depth knowledge of modelling of
processes, phenomena and devices, knows numerical and computerised methods and tools
useful for solving engineering tasks in the field of environmental engineering. Has in-depth
knowledge of the environmental management methods, tools and models, including waste
management. The graduate has in-depth knowledge of the preparation and use of project
documentation and the organisation of construction and installation works; knows the
principles of designing environmental engineering processes, facilities and systems with
regard to their environmental impact and reliability and safety of use. Has advanced
knowledge of the principles of design of apparatus and devices used in environmental
engineering and development trends in the construction of technical installations. Has
advanced knowledge of the principles of engineering design and computer programming that
support the design of environmental infrastructure. The graduate has in-depth knowledge in
the observation of phenomena and processes and knows the methods of making
measurements of characteristic quantities that are important from the point of view of
environmental engineering; knows the methods, techniques and equipment for studying
physical, chemical and biological phenomena and has knowledge of the life cycle of technical
devices, facilities and systems. Has specialist knowledge for solving environmental
engineering problems. Has structured and theoretically underpinned knowledge covering the
key issues in the field of environmental engineering and innovative technologies. Has in-
depth knowledge of the role of the natural environment; is aware of the risks and knows how
to identify and reduce them. The graduate has advanced knowledge of methods, techniques,
tools and materials used to solve complex engineering tasks in the field of environmental
engineering. Knows and understands the fundamental dilemmas of modern civilisation
thanks to their advanced knowledge. Has in-depth knowledge of the application of legal
regulations, standards and guidelines in the design and operation of technical facilities as
well as understanding of social, economic, legal and other non-technical aspects of
engineering activity.

Skills:

The graduate uses other authors’ intellectual achievements, respecting copyrights and using
literature, databases and other sources related to technical sciences; is able to integrate the
obtained information, interpret it, draw conclusions and formulate opinions. Is able to use
statistical methods in the development of data and environmental analyses and uses
computer software to solve engineering tasks. Is able to prepare and present an assigned
environmental engineering problem in both Polish and a foreign language recognised as a
basic language. Is able to use a foreign language at the B2+ level of the Common European
Framework of Reference for Languages and at a higher level within the specialist
terminology. The graduate is able to plan, execute and direct others in the process of lifelong
learning. Is able to use information and communication techniques, formulate graphically




and descriptively the guidelines for carrying out tasks typical of engineering activity. Is able
to use measuring apparatus and has the ability to estimate errors and plan and conduct
experiments, interpret the obtained results and formulate conclusions. Is able to carry out an
analysis of an engineering task and apply simulation methods to solve it, interpret the
obtained results, draw conclusions and test hypotheses. The graduate is able to see systemic
and non-technical aspects while formulating and solving engineering tasks. Is able to use
project documentation, evaluate project costs, apply the principles of organisation of
installation works and conduct a preliminary economic analysis of undertaken engineering
activities. Is able to solve complex engineering and research tasks and critically analyse how
they work, as well as evaluate the existing environmental engineering solutions, including
those containing a research component and assess the suitability of different methods and
tools for solving them. Is able to design and construct a device, facility, system or process
typical of environmental engineering, using appropriate methods, techniques and tools in
accordance with the provided specification.

Social competences:

The graduate understands the need to learn, improve the professional skills and is able to
inspire and organise the learning process of others. Understands the importance of the need
to ensure safe working conditions. Correctly identifies engineering problems and is able to
prioritise professional activities. Is able to cooperate and work in a group, taking on different
roles; understands the importance of teamwork and can independently plan, implement and
direct others in the lifelong learning process. Understands the social role of an engineer and
understands the need to provide the public with reliable information on engineering
achievements. The graduate is aware of the importance and understands the non-technical
aspects and consequences of the engineering activity, including its environmental impact
and the related responsibility for the decisions made. Is aware of the importance of
professional conduct, adherence to professional ethics and respecting the diversity of views
and opinions. Is able to think and act in a creative, innovative and entrepreneurial way and
critically evaluate the received content.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

IS K2_WO01

Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki,
chemii, biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do
opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami
inzynierii Srodowiska oraz posiada wiedze na temat planowania
przestrzennego

IS_K2_W02

W zaawansowanym stopniu zna zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i
eksploatacji instalacji stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_K2_W03

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu konwencjonalnych i
alternatywnych zrddet energii oraz mozliwosci technicznych i
technologicznych ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania

IS_K2_W04

W zaawansowanym stopniu zna statystyczne metody analizy
danych i opracowywania wynikéw pomiaréw

IS_K2_WO05

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw,
zjawisk i urzagdzen, zna metody numeryczne i informatyczne oraz
narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K2_W06

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania procesow,
zjawisk i urzagdzen, zna metody numeryczne i informatyczne oraz
narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K2_W07

Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i korzystania z
dokumentacji inwestycyjnej oraz organizacji rob6t budowlanych i
instalacyjnych; zna zasady projektowania proceséw, obiektdw i
systemdw inzynierii Srodowiska z uwzglednieniem ich wptywu na
srodowisko oraz niezawodnosci i bezpieczehstwa uzytkowania

IS_K2_W08

W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania aparatow i
urzgdzen stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz trendy
rozwojowe w budowie instalacji technicznych

IS_K2_W09

W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania
inzynierskiego oraz programowania komputerowego
wspomagajgcego projektowanie infrastruktury srodowiskowej

IS_K2_W10

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji zjawisk i proceséw
oraz zna metody wykonywania pomiaréw charakterystycznych
wielkosci istotnych z punktu widzenia inzynierii srodowiska;, zna
metody, techniki i aparature do badania zjawisk fizycznych,
chemicznych i biologicznych oraz ma wiedze o cyklu zycia
urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych




IS K2 W11

Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania probleméw
zwigzanych z inzynierig Srodowiska

IS K2_W12

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii Srodowiska i
innowacyjnych technologii. Ma pogtebiong wiedze o roli Srodowiska
naturalnego, ma swiadomos$¢ zagrozen oraz zna metody ich
identyfikacji i ograniczania

IS_K2_W13

W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K2_W14

Dzieki posiadanej wiedzy w zaawansowanym stopniu zna i rozumie
fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

IS K2_W15

Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm oraz
wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw technicznych a
takze do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Umiejetnosci: potrafi

IS K2_U01

Korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich korzystajac z literatury, baz
danych oraz innych zZrédet zwigzanych z naukami technicznymi;
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wyciaggac wnioski oraz formutowac opinie

IS K2_U02

Potrafi postugiwac sie metodami statystycznymi w opracowaniu
danych i w analizach srodowiskowych oraz wykorzystuje programy
komputerowe do rozwigzywania zadan inzynierskich

IS_K2_U03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim oraz jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy, zadany problem z zakresu inzynierii
srodowiska i zaprezentowac go

IS_K2_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

IS_K2_U05

Potrafi samodzielnie planowa¢, realizowa¢ oraz ukierunkowywacd
innych w procesie uczenia sie przez cate zycie

IS_K2_U06

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
formutowac graficznie i opisowo wytyczne do realizacji dziatan
typowych do dziatalnosci inzynierskiej

IS_K2_U07

Potrafi postugiwacd sie aparaturg pomiarowg posiadajac przy tym
umiejetnos¢ szacowania bteddéw, planowac i przeprowadzac
eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i formutowac
wniosKi

IS_K2_U08

Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego i zastosowac
metody symulacyjne prowadzgce do ich rozwigzywania,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski, testowacd
hipotezy

IS_K2_U09

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich




IS K2_U10

Potrafi korzystac¢ z dokumentacji inwestycyjnej, oceni¢ koszty
inwestycji, stosowac zasady organizacji robét instalacyjnych oraz
dokonywa¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah
inzynierskich

IS K2_U11

Potrafi rozwigzywad ztozone zadania inzynierskie i proste zadania
badawcze oraz dokona¢ krytycznej analizy sposobu ich
funkcjonowania, a takze ocenic istniejgce rozwigzania techniczne z
dziedziny inzynierii Srodowiska, w tym zawierajace komponent
badawczy oraz ocenié¢ przydatnos¢ réznych metod i narzedzi
stuzacych do ich rozwigzania

IS_K2_U12

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja- zaprojektowac oraz
zrealizowac proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces typowy
dla inzynierii Srodowiska wykorzystujgc odpowiednie metody,
techniki i narzedzia

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

IS_K2_KO01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych os6b

IS_K2_K02

Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych warunkéw
pracy

IS_K2_KO03

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi okreslac
priorytety dziatan zawodowych

IS K2_K04

Potrafi wspétdziatac i pracowaé w grupie przejmujac w niej rézne
role; rozumie waznos¢ dziatan zespotowych a takze potrafi
samodzielnie planowad, realizowac oraz ukierunkowywac innych w
procesie uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczng role
inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
wiarygodnych informacji dotyczacych osiggniec¢ inzynierskich

IS_K2_KO5

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko
oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_K2_K06

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladéw i opinii

IS_K2_KO07

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz krytycznie ocenia¢ odbierane tresci

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfra 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk

drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych o s kod ,
. s efekty uczenia sie (tresc) sktadnika
efektow uczenia sie )
opisu
Wiedza: zna i rozumie
Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki,
chemii, biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do
IS K2 W01 opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami P7S WG1
inzynierii srodowiska oraz posiada wiedze na temat
planowania przestrzennego
W zaawansowanym stopniu zna zasady identyfikowania
IS K2 W02 zagrozen, bezp!eczenstwa |“h.|g|eny pracy oraz ergonomiiw - |poc \yoo
- = czasie budowy i eksploatacji instalacji stosowanych w inzynierii -
srodowiska
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu konwencjonalnych i P7S WG1
IS K2 W03 alternatywnych zZrédet energii oraz mozliwosci technicznych i -
- = ) ) , : ha , P7S_WG2
technologicznych ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania -
IS K2 W04 W Zaawansowanym stqpnlu zna statyst.ycz,ne metody analizy P7S WG1
- = danych i opracowywania wynikow pomiaréw -
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw,
IS K2 WO5 zjawisk i urzadzen, zna metody numeryczne i informatyczne  |P7S WGl
- = oraz narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania P7S WG2
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw,
IS K2 W06 zjawisk i urzadzen, zna metody numeryczne i informatyczne  |P7S WGl
- = oraz narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania P7S WG2
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i korzystania z
dokumentacji inwestycyjnej oraz organizacji robét
IS K2 W07 budowllanychll |nsltall'c1cyjnych,; zr!a.zas.ad.y ,prOJekt.owanla P7S WG1
- procesow, obiektow i systemdw inzynierii srodowiska z -
uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko oraz niezawodnosci
i bezpieczenstwa uzytkowania
W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania P7S WG1
IS K2 W08 aparatow i urzadzen stosowanych w inzynierii sSrodowiska oraz -
- ) . . . P7S_WG2
trendy rozwojowe w budowie instalacji technicznych -
W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania
IS K2 W09 inzynierskiego oraz programowania komputerowego P7S WG1

wspomagajacego projektowanie infrastruktury srodowiskowe;




IS_K2_W10

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji zjawisk i
procesOw oraz zna metody wykonywania pomiaréw
charakterystycznych wielkosci istotnych z punktu widzenia
inzynierii Srodowiska;, zna metody, techniki i aparature do
badania zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych oraz
ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

P7S_WG1
P7S_WG2

IS_K2_ W11

Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania probleméw
zwigzanych z inzynierig srodowiska

P7S_WG2

IS_K2_W12

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii
srodowiska i innowacyjnych technologii. Ma pogtebiong wiedze
o roli Srodowiska naturalnego, ma $wiadomos¢ zagrozenh oraz
zna metody ich identyfikacji i ograniczania

P7S_WG1

IS_K2_W13

W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

P7S_WG2

IS K2 W14

Dzieki posiadanej wiedzy w zaawansowanym stopniu zna i
rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

P7S_WK1

IS K2_W15

Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm
oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw
technicznych a takze do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P7S_WK2
P7S_WK3

Umiejetnosci: potrafi

IS K2_U01

Korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich korzystajac z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet zwigzanych z naukami
technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac opinie

P7S_UK2
P7S_UO1
P7S_UO2
P7S_UW1

IS K2_U02

Potrafi postugiwac sie metodami statystycznymi w
opracowaniu danych i w analizach Srodowiskowych oraz
wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania zadan
inzynierskich

P7S_UW1
P7S_UW?2

IS_K2_U03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim oraz jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy, zadany problem z zakresu
inzynierii Srodowiska i zaprezentowad go

P7S_UK1
P7S_UK2
P7S_UK3

IS K2_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

P7S_UK3

IS_K2_U05

Potrafi samodzielnie planowa¢, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate
zycie

P7S_UU

IS_K2_U06

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, formutowac graficznie i opisowo wytyczne
do realizacji dziatan typowych do dziatalnosci inzynierskiej

P7S_UW1

IS_K2_U07

Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa posiadajac przy
tym umiejetnos¢ szacowania btedéw, planowac i
przeprowadzac eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki
i formutowac wnioski

P7S_UW1




Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego i

zastosowac metody symulacyjne prowadzace do ich P7S_UwW1
IS K2 _U08 . o 4 o o
- rozwigzywania, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac P7S_UW2
whnioski, testowad hipotezy
IS K2 U09 Potrafi dostr.ze.gac a§pekty systemoyvg | po;ateghnlczne PrzY  |p75 w1
- = formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjnej, ocenic koszty
IS K2 U10 inwestycji, stosgwac zasaldy organizacji ropot mstalacymych P7S UW1
- - oraz dokonywac wstepnej analizy ekonomicznej -
podejmowanych dziatan inzynierskich
Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i proste
zadania badawcze oraz dokonac krytycznej analizy sposobu
IS K2 U1l ich funkcjonowania, a takze oceni¢ istniejgce rozwigzania P7S_UW1
- techniczne z dziedziny inzynierii Srodowiska, w tym P7S_UW2
zawierajgce komponent badawczy oraz oceni¢ przydatnosc
roznych metod i narzedzi stuzacych do ich rozwigzania
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja- zaprojektowac oraz
IS K2 U12 zreallzowac.plrost.e Hrgadzen!e, obiekt, system lub proces P7S UW2
- - typowy dla inzynierii sSrodowiska wykorzystujgc odpowiednie -
metody, techniki i narzedzia
Kompetencje spoteczne: jest gotédw do
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
e . . . . |[P7S_KK2
IS K2 K01 zawodowych; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia -
_Ke_ aw ) P7S KO1
sie innych oséb -
Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych P7S_KO1
IS K2 K02 . -
- = warunkow pracy P7S_KR
IS K2 KO3 Prawlld{gwo. |dentyﬁkulje problemy inzynierskie oraz potrafi P7S KK1
- = okreslac priorytety dziatan zawodowych -
Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role; rozumie waznos¢ dziatah zespotowych a takze
potrafi samodzielnie planowac, realizowac oraz
IS K2 K04 ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate P7S KO1
zycie. Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych osiggniec inzynierskich
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
o S . P7S_KK2
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na -
IS K2 K05 , : . . o - P7S_KO1
- - srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za -
. : P7S_KO2
podejmowane decyzje -
Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
. . , : P7S_KO1
IS K2 K06 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania P7S KR
réznorodnosci pogladdw i opinii -
IS K2 K07 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny i P7S_KO2
- = przedsiebiorczy oraz krytycznie ocenia¢ odbierane tresci P7S KO3

Uniwersalne charakterystyki poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

kod sktadnika opisu

charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol

kierunkowych

efektéw
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
IS K2 W01
Zna i rozumie w pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty |IS_K2_W02

i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce IS K2_ W03
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang IS K2_W04
wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub arty- IS K2 W05
P7S WG1 stycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i|IS_K2 W06
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe IS K2_W07
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu IS K2 W08
zaawansowanej wiedzy szczegotowej - wiasciwe dla programu (IS K2 W09
studidw. IS K2 W10
IS K2 W12
IS K2 W03
IS K2 _WO05
Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin IS K2_WO06
P7S WG2 naukowych lub artystycznych, do ktérych jest IS K2 W08
przyporzadkowany kierunek studidw. IS K2 W10
IS K2 W11
IS K2 W13
P7S WK1 Znalllrozg.mle fundamentalne dylematy wspotczesnej IS K2 W14
- cywilizacji. - -
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
P7S WK2 uw.arunkolwar.na roznych rodggjow dziatalnosci zawodowe;j IS K2 W15
- zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony - -
wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
P7S WK3 Zna i rozumie podstayvgwe zasady tworzenia i rozwoju roznych IS K2 W15
- form przedsiebiorczosci. - -
Umiejetnosci: potrafi
P7S UKL Po:crafl komunlk.owac sig na telzmagy specjalistyczne ze IS K2 UO3
- zroznicowanymi kregami odbiorcéw. - -
: . IS K2 U0l
P7S_UK2 Potrafi prowadzi¢ debate. IS_K2_U03
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ IS K2 U03
P7S_UK3 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz IS K2 U04
specjalistyczng terminologia. - =
P7S_UO1 Potrafi kierowac praca zespotu. IS K2 _U01
P75_UO2 Potrafi wspotdziatad z innymi osobami w ramach prac IS_K2_U01

zespotowych i podejmowac wiodgca role w zespotach.




Potrafi samodzielnie planowac i realizowad wiasne uczenie sie

P7S_UU RN L : IS K2 _U05
- przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. - =
Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie |IS K2 U0l
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: - [IS_K2 _U02
wiasciwy dobér zrédet i informacji z nich pochodzacych, IS_K2_U06
P7S UW1 dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, twérczej IS K2 _U07
- interpretacji i prezentacji tych informacji, - dobér oraz IS K2 _U08
stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym IS K2 _U09
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych, - IS K2_U1l0
przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i IS K2 U1l
narzedzi.
IS K2 U02
P75 UW?2 Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi IS K2 _U08
- problemami badawczymi. IS_K2_U11
IS K2 U12
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
P7S KK1 Jest'gotow do kr}/tycznej oceny posiadanej wiedzy i IS K2 KO3
- odbieranych tresci. - -
Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
P7S KK2 problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii |IS_K2 K01
- ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym IS_K2_KO05
rozwigzaniem problemu.
IS K2 K01
Jest gotédw do wypetniania zobowigzan spotecznych, IS K2 K02
P7S KO1 wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska IS K2 K04
spotecznego. IS K2_KO5
IS K2 K06
P7S KO2 Jest gotow do inicjowania dziatah na rzecz interesu IS_K2_KO05
- publicznego. IS_K2_KO7
P7S KO3 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. (IS K2 K07
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w IS K2 K02
P7S_KR tym: - rozwijania dorobku zawodu, - podtrzymywania etosu IS K2 K06

zawodu, - przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej
oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidéw: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogoélnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki,
chemii, biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do

IS K2 W01 opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami
inzynierii srodowiska oraz posiada wiedze na temat
planowania przestrzennego

W zaawansowanym stopniu zna zasady identyfikowania
zagrozen, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w
czasie budowy i eksploatacji instalacji stosowanych w inzynierii
srodowiska

IS_K2_W02

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu konwencjonalnych i
IS K2 W03 alternatywnych zZrédet energii oraz mozliwosci technicznych i
technologicznych ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania

W zaawansowanym stopniu zna statystyczne metody analizy

IS K2 W04 . . 02 o
- = danych i opracowywania wynikow pomiaréw

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw,
zjawisk i urzadzen, zna metody numeryczne i informatyczne
oraz narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K2_WO05

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania proceséw,
zjawisk i urzadzen, zna metody numeryczne i informatyczne
oraz narzedzia przydatne z punktu widzenia rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K2_W06

Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i korzystania z
dokumentacji inwestycyjnej oraz organizacji robét
budowlanych i instalacyjnych; zna zasady projektowania
procesow, obiektdw i systemédw inzynierii sSrodowiska z
uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko oraz niezawodnosci
i bezpieczenstwa uzytkowania

IS K2_WO07

W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania
IS K2 W08 aparatow i urzadzen stosowanych w inzynierii sSrodowiska oraz
trendy rozwojowe w budowie instalacji technicznych

W zaawansowanym stopniu zna zasady projektowania
IS K2 W09 inzynierskiego oraz programowania komputerowego
wspomagajacego projektowanie infrastruktury srodowiskowe;




IS_K2_W10

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji zjawisk i
procesOw oraz zna metody wykonywania pomiaréw
charakterystycznych wielkosci istotnych z punktu widzenia
inzynierii Srodowiska;, zna metody, techniki i aparature do
badania zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych oraz
ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych

IS_K2_ W11

Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania probleméw
zwigzanych z inzynierig srodowiska

P7S_WG

IS_K2_W12

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu inzynierii
srodowiska i innowacyjnych technologii. Ma pogtebiong wiedze
o roli Srodowiska naturalnego, ma $wiadomos¢ zagrozenh oraz
zna metody ich identyfikacji i ograniczania

IS_K2_W13

W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

P7S_WG

IS K2 W14

Dzieki posiadanej wiedzy w zaawansowanym stopniu zna i
rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji

P7S_WK

IS K2_W15

Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm
oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw
technicznych a takze do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P7S_WK

Umiejetnosci: potrafi

IS K2_U01

Korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich korzystajac z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet zwigzanych z naukami
technicznymi; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac opinie

IS K2_U02

Potrafi postugiwac sie metodami statystycznymi w
opracowaniu danych i w analizach Srodowiskowych oraz
wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania zadan
inzynierskich

IS_K2_U03

Potrafi przygotowac w jezyku polskim oraz jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy, zadany problem z zakresu
inzynierii Srodowiska i zaprezentowad go

IS K2_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii

IS_K2_U05

Potrafi samodzielnie planowa¢, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate
zycie

IS_K2_U06

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, formutowac graficznie i opisowo wytyczne
do realizacji dziatan typowych do dziatalnosci inzynierskiej

IS_K2_U07

Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa posiadajac przy
tym umiejetnos¢ szacowania btedéw, planowac i
przeprowadzac eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki
i formutowac wnioski

P7S_UW1




IS_K2_U08

Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego i
zastosowac metody symulacyjne prowadzace do ich
rozwigzywania, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski, testowad hipotezy

P7S_UW2

IS_K2_U09

Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P7S_UW4

IS_K2_U10

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjnej, oceni¢ koszty
inwestycji, stosowac zasady organizacji robét instalacyjnych
oraz dokonywac wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P7S_UW2

IS K2_U11

Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i proste
zadania badawcze oraz dokonac krytycznej analizy sposobu
ich funkcjonowania, a takze oceni¢ istniejace rozwigzania
techniczne z dziedziny inzynierii Srodowiska, w tym
zawierajgce komponent badawczy oraz oceni¢ przydatnosc
réznych metod i narzedzi stuzgcych do ich rozwigzania

P7S_UW3

IS K2_U12

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja- zaprojektowac oraz
zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces
typowy dla inzynierii Srodowiska wykorzystujac odpowiednie
metody, techniki i narzedzia

P7S_UW4

Kompetencje spoteczne: jest gotédw do

IS_K2_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia kompetenc;i
zawodowych; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia
sie innych oséb

IS_K2_K02

Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych
warunkéw pracy

IS_K2_K03

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okreslac priorytety dziatah zawodowych

IS_K2_K04

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role; rozumie waznos¢ dziatah zespotowych a takze
potrafi samodzielnie planowac, realizowac oraz
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie przez cate
zycie. Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych osiggniec inzynierskich

IS_K2_KO5

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

IS_K2_K06

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladdw i opinii

IS_K2_KO7

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz krytycznie ocenia¢ odbierane tresci




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia drugiego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji E'ee;gﬂrgv‘yyc
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
P7S WG Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia |IS_ K2 W11
- urzadzen, obiektow i systemdw technicznych. IS_K2_W13
P7S WK Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych |IS K2 W14
- form indywidualnej przedsiebiorczosci. IS K2 W15
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty, w tym
P7S_UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane IS_K2_U07
wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
P7S UW2 analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzegac¢ ich |IS_ K2 _U08
- aspekty systemowe i pozatechniczne, wtym aspekty etyczne, - |IS_K2_U10
dokonywad wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzah podejmowanych dziatan inzynierskich.
P7S UW3 Pot(aﬁ dokonywag krytycznejl anallzy.sposo.bg .funkqon.owanlla IS K2 U1l
- istniejacych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania. | ™= -
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz
wykonywac typowe dla kierunku studiow proste urzadzenia, |IS_K2_U09
P7S_UW4 . . . . ,
- obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajgc IS K2 U12

odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatéw.




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyYDziAt MECHANICZNY

Plan studiéw
Study plan

Kierunek Studiow - Field of study

- INZYNIERIA SRODOWISKA

- ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Studia stacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Full-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: INZYNIERIA SRODOWISKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybziAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nr 410 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studiow
obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studidow (I stopnia / Il stopnia) ll-go stopnia
czas trwania (w sem.) 3
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta Magister inzynier
liczba punktow ECTS 90




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL MECHANICZNY

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF MECHANICAL
ENGINEERING

Kierunek studiow:
INZYNIERIA SRODOWISKA

Field of study:
ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Studia Stacjonarne Drugiego Stopnia - Magisterskie

Second Cycle Programme - Full-Time Studies (Master of Science degree)

Specjalnosc - Specialization:

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
- Sanitary, Thermal and Ventilation Installations

Audyt Energetyczny w Budownictwie
- Energy Audit in Construction

Liczba godzin zaje¢ w semestrze;
. st E - egzamin
SERECRE RSS! Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |[ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular e e e LSS
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
Statystyka
1.1 Statistics 15 0 15 0 0 30| P
12 Che'mla srodowiska . 15E 15 0 0 0 30| p
Environmental chemistry
13 Plangwanle plrzestrzenne 15 0 0 0 0 20| P
Spatial planning
14 Nle;avypdnosc i bezpleczengtwo_ systemdw inzynierskich 15 0 0 0 0 20| p
Reliability and safety of enginering systems
15 Zarzgdzame srodowiskiem 15 0 0 15 0 30| p
Environmental management
1.6 |Monitoring srodowiska 15 | 0 0 0 0o |20] K
Environmetal monitoring
17 Gospodarka obiegu zamknietego 15 0 0 0 0 10| k
Closed-loop economy
18 Technologia i organizacja robot !nstalacyjnych 15 0 0 0 0 10| k
Technology and organization of installation works
19 Odnawialne zrédta energii 15 15 15 0 0 30| k
Renewable energy sources
1.10 CAD w propktovyamu |n.zyn|ersk|m 0 0 45 0 0 30 | K
CAD in engineering design
Modut wybieralny - I: Wystapienia publiczne - sztuka
skutecznego przekonywania
Elecetive module - I: Public Speaking - the art of effective
1.11|persuasion 30 0 0 0 0 |20 |W-HS
Modut wybieralny - I: Efektywne zarzadzanie zespotem
Elective module - I: Effective team management




Modut wybieralny - Il: Ekonomia $rodowiska
Elective module - II: Environmental economics
1.12 30 0 0 0 0 2.0 (W-HS
Modut wybieralny - Il: Zréwnowazony rozwdj dla inzynieréw
Elective module - II: Sustainable Development for Engineers
Modut wybieralny - Ill: Prawo w inzynierii srodowiska
Elective module - lll: Law in environmental engineering
1.13 . , . . 15 0 0 0 0 1.0 |W-HS
Modut wybieralny - Ill: Prawo w projektowaniu instalacji
sanitarnych
Elective module - lll: Law in sanitary system design
1.1482Yk obcy o | o |30 | o | o |20]w
Foreign language
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 210 30 105 15 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 360
Liczba godzin zaje¢ w semestrze;
. nd E - egzamin
SR 2 R ] Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular e o g i e
re) |classe|classe| ct) | nar)
s) s)
Specjalnos¢ - Specialization: Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne - Sanitary, Thermal and Ventilation
Installations
21 Budownictwo ogollne z ﬁzykq bydowll . 30E 15 0 0 0 30| K
General construction and building physics
5 o |Audyt i charakterystyka energetyczna w budownictwie 15 0 0 30 0 30| K
Audit and energy characteristics in civil engineering
2.3 |Praca dyplomowa 0 0 o | o | o |50|wk
Diploma work
2.4 |Instalacje ogrzewcze 156 | 0 0o | 30| o |30/«
Heating installations
25 Installaq.e wentylgcyjne! !<I|rr_1atyzacyjne 15 0 0 30 0 30| K
Ventilation and air conditioning systems
26 Gospodarka wodna i ochrona przed pqwodma 15E 15 0 15 0 30| K
Water management and flood protection
Instalacje wodne i Sciekowe
2.7 Water and sanitary installations 15 0 0 30 0 301 K
28 Waruqk| techm.c.zne w budowmctywe 15 0 0 0 0 10| k
Technical conditions in construction
Przedmiot wybieralny: Gazownictwo
Elective subject: Gas engineering
2.9 |Przedmiot wybieralny: Energia odnawialna i odpadowa w 15E 0 0 30 0 |20 |WK
zaopatrzeniu w ciepto i chtéd
Elective subject: Renewable and waste energy in the heat and
cold supply
Przedmiot wybieralny: Hydraulika i hydrotechnika
Elective subject: Hydraulics and hydrotechnics
2.10 15 0 0 15 0 2.0 [ W-K
Przedmiot wybieralny: Chtodnictwo
Elective subject: Refrigeration
Przedmiot wybieralny: Ztozone konstrukcje budowlane
Elective subject: Complex building structures
2.11 15 15 0 0 0 2.0 [ W-K
Przedmiot wybieralny: Ekologia i zagrozenia Srodowiskowe
Elective subject: Ecology and environmental hazards




Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 165 45 0 180 0 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 390
Specjalnos¢ - Specialization: Audyt Energetyczny w Budownictwie - Energy Audit in Construction
Budownictwo ogdlne z fizykg budowli
2.1 Construction with Building Physics 30E 15 0 0 0 30| K
2.2 |Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 |50 |wk
Dissertation
Instalacje ogrzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w
2.3 |budynkach 0 0 0 45 0 30| K
Heating and hot water systems in buildings
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynkach
2.4 Ventilation and air conditioning installations in buildings 0 0 0 45 0 3.0 K
Ochrona cieplna budynkéw i wymiana ciepta w budynkach
2.5 Thermal protection and heat exchange in buildings 30 15 0 0 0 30 K
Budownictwo energooszczedne
2.6 Energy-efficient building construction 30 0 0 0 15 3.0 K
Podstawy prawne audytu i charakterystyki energetyczne;j
2.7 |budynku 15E 0 0 0 15 20 | K
Legal basis of the audit and energy performance of the building
Inwentaryzacja i diagnostyka budynku dla potrzeb audytu
2.8 |energetycznego 0 0 0 45 0 20 | K
Building inventory and diagnostics for energy audit
Techniki termomodernizacji budynkéw
2.9 Techniques of thermal modernization of buildings 30E 15 0 0 0 301 K
Audyt efektywnosci energetycznej
Energy efficiency audit
2.10 15 0 0 15 0 3.0 [ W-K
Kosztorysowanie robét termomodernizacyjnych
Cost estimation of thermal modernization works
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 150 a5 0 150 30 30
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 375
Liczba godzin zaje¢ w semestrze;
. rd E - egzamin
SEMESTR: 3 (3" Semester) Working time (hours) a semester;
E - Exam
Przedmiot w C L P S |ECTS| TYP
(Pract|(Labor
N - - -
r Subject unit - semester curricular ) L ) B () e
re) [classe|classe| ct) | nar)
s) s)
31 nglnarlqm dyplomowe ogdlne 0 0 0 0 30 20| K
Final seminary
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 0 0 0 0 30 2
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 30
Specjalnos¢ - Specialization: Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne - Sanitary, Thermal and Ventilation
Installations
3.1 [Konstrukcje inzynierskie 30E | 15 | o | 15| o |40]| K
Engineering constructions
Ochrona klimatu pomieszczen
3.2 Indoor climate protection 15 0 15 0 0 201 K
Praca dyplomowa
3.3 Diploma work (E) 0 0 0 0 |[15.0|WK
34 Technolog!e zagospodarowania odpaddéw 30 0 0 15 0 30| k
Technologies of waste management
Oczyszczalnie Sciekéw i gospodarka osadami
3.5 Waste water treatment and sludge management 1 0 15 0 0 2.0 | K




Przedmiot wybieralny: Kosztorysowanie robét instalacyjnych
Elective subject: Elective subject: Quantity surveys in building
installations
3.6 , ) o , 15 0 0 15 0 2.0 | W-K
Przedmiot wybieralny: Automatyka, sterowanie i eksploatacja
urzadzeh technicznych
Elective subject: Automation, control and operation of technical
equipment
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 105 15 30 45 0 28
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 195
Specjalnos¢ - Specialization: Audyt Energetyczny w Budownictwie - Energy Audit in Construction
31 Au.dy.t i chaquterystyka energetyczna b.udynkulw praktyce 15 0 0 30 0 30 K
Building audit and energy performance in practice
32 Odnawialne zrddta energii w bud.yn.kach 30E 0 0 15 0 30| k
Renewable energy sources in buildings
Oswietlenie wbudowane w charakterystyce energetyczne;j
3.3 |budynkéw 15 15 0 0 0 20| K
Integrated lighting in the energy performance of buildings
3.4 |reca dyplomowa ® | o | o | o | o [150]wk
issertation
Zarzadzanie energig w budynkach
Energy management in buildings
3.5 0 0 0 45 0 2.0 | W-K
Pozyskiwanie, konwersja i magazynowanie energii
Energy acquisition, conversion and storage
Audyty ekologiczne
Ecological audits
3.6 0 0 0 45 0 3.0 | WK
Energia odnawialna i odpadowa w zaopatrzeniu w ciepto i chtéd
Renewable and waste energy in heating and cooling supply
Liczba godzin / ECTS w semestrze (Number of hours / ECTS in a 60 15 0 135 0 28
semester)
Razem godzin w semestrze (Number of hours in a semester) 210
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)
. (s e tacznie godziny kontaktowe
Specjalnos¢ (Specialization) Total contact hours ECTS
Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne 975 90
Sanitary, Thermal and Ventilation Installations
Audyt Energetyczny w Budownictwie 975 90
Energy Audit in Construction
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem | wg. planu udziat
Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne Sanitary, Thermal and Ventilation Installations
K Kierunkowy 42 46.67 %
P Podstawowy 13 14.44 %
W Wybieralny 2 2.22 %
W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 5.56 %
W-K Wybieralny kierunkowy 28 3111 %
tacznie 90 100 %
Audyt Energetyczny w Budownictwie Energy Audit in Construction
Kierunkowy 42 46.67 %
P Podstawowy 13 14.44 %
W Wybieralny 2 2.22 %




W-HS Humanistyczny lub spoteczny, wybieralny 5 5.56 %
W-K Wybieralny kierunkowy 28 31.11 %
tacznie 90 100 %

Program studiéw dostosowany do kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku studidw

INZYNIERIA SRODOWISKA (studia drugiego stopnia)
Plan i program studiow:

- uchwalony przez Senat PO

- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2024 r.




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Audyt i charakterystyka energetyczna w budownictwie
Subject Title Audit and energy characteristics in civil engineering
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigp\: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.12. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna podstawowe narzedzia, przydatne w rozwigzaniu
probleméw inzynierii Srodowiska.

Wiedza 5 Posiada wiedze na temat wymiany ciepta oraz
projektowania instalacji sanitarnych.

3 |Zna zasady racjonalizacji energii.

Oczekiwania Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi,
wstepne w niezbednymi w realizacji typowych zadan inzynierskich.

o |Umiejetnosci
zakresie MIeJ&tnosc 5 Samodzielnie pozyskuje informacje, przydatne w

przedmiotu rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie, zwigzane
1 |z racjonalizacjg gospodarki energetycznej w obiektach

Kompetencje budowlanych.

spoteczne T 7 —— T . —
P 7 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za skutki swojej pracy

inzynierskie;.

Cele przedmiotu: 1. Przygotowanie teoretyczne studentéw do wykonywanie audytow i
charakterystyki energetycznej budynkéw, szczegdlnie mieszkalnych. 2. Zapoznanie
studentéw nt. termomodernizacji i oceny instalacji wewnetrznych a takze ze skutkami
ekologicznymi realizowanych przedsiewziec. 3. Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetenc;ji
praktycznego przygotowania audytu i charakterystyki energetycznej budynku. 4.
Wyksztatcenie przez studenta kompetencji do rzetelnego wykonania pracy.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza ogdlna i szczegétowa, zwigzana z teoretycznymi i
praktycznymi aspektami opracowywania audytdw i charakterystyk energetycznych
budynkdéw. Student w ramach przedmiotu nabywa wiedze teoretyczng i posigdzie
umiejetnosci praktyczne, pozwalajgce na wykonywanie tych opracowan. Nabyte
kompetencje spoteczne pozwolg na ugruntowanie cech, charakteryzujgcych pracownika
rzetelnego, sumiennego i odpowiedzialnego za skutki swojej pracy.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
sie SIE
Ma specjalistyczng wiedze, ukierunkowang na IS K2 W
1 |wykonywanie audytéw energetycznych i 11 W C
charakterystyki energetyczne,;.
: Posiada wiedze nt. informatycznych metod
Wiedza ; . L . :
wspomagania dziatalnosci inzynierskiej, dotyczacej IS K2 W
2 \wykonywania audytéw energetycznych i 13 P KL
charakterystyki energetycznej obiektow
budowlanych.
Wykorzystuje programy komputerowe do
1 rozwigzywania zadan inzynierskich, a szczegdlnie IS K2 U p KLR
audytéw energetycznych i charakterystyki 02
Umiejet energetycznej budynku.
NOSCi Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do obliczen|IS K2 U
2 : P KLR
audytorskich. 08
Umie przeprowadzi¢ wstepng analize ekonomiczng |IS K2 U
3 R - , . N P KLR
realizacji inwestycji termomodernizacyjnych. 10
Rozumie pozatechniczne czynniki, wptywajgce na IS K2 K
1 L7 o PV Y - WP CR
Kompet efektywnos¢ dziatalnosci inzynierskiej. 05
encje Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania IS K2 K
spoteczn| 2 |profesjonalnego i odpowiedzialnego za skutki swojej 07" WP |CKLR
e pracy.
3 [Mysli i dziata w sposéb twérczy. W P KLR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Budownictwo ogdlne z fizyka budowli

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title General construction and building physics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.1. naukowymi/ T




1 Ogdlna wiedza z budownictwa na poziomie
Wiedza podstawowym.
Oczekiwania 2
wstepne w . - 1 [Umiejetnosci konstruktywnego myslenia
sakresie Umiejetnosci 5
przedmiotu : Swiadomo$¢ konieczno$ci upowszechnienia
Kompetencje 1 , TR .
spoteczenstwu osiggniec inzynierskich.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami w produkcji i stosowaniu
wyrobdw budowlanych i elementéw konstrukcyjnych. Poznanie normatywow technicznych,
analiza elementéw konstrukcyjnych budynkéw i budowli, poznanie podstawowych zasad
ksztattowania konstrukcji budowlanych z uwzglednieniem zasad fizyki budowli. Nabycie
umiejetnosci rozwigzywania probleméw technicznych, potrzebnej przy projektowaniu i
podczas praktycznego wykonywania dokumentacji technicznej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do budownictwa ogdlnego. Podstawowe wiasciwosci techniczne materiatéw
budowlanych. Betony i ceramika budowlana. Drewno i materiaty drewnopochodne. Metale i
tworzywa sztuczne. Materiaty termoizolacyjne i termomodernizacja budynkéw. Ochrona
budynkdéw przez wilgocig. Podstawy fizyki materiatéw budowlanych. Zagadnienia cieplno-
wilgotnosciowe przegréd budowlanych. Mikroklimat wnetrz. Elementy budynkéw - przegrody
pionowe i poziome. Komunikacja. Ogélne zasady projektowania budynku. Podstawy
projektowania architektonicznego. Naprawy i wzmacnianie konstrukcji budynkéw. Obliczenia
parametréw cieplnych i wilgociowych dla wybranych materiatéw budowlanych. Wyznaczanie
punktu rosy dla ztozonych przegréd. Obliczanie sit i naprezen w wybranych przegrodach
budowlanych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i
korzystania z dokumentacji inwestycyjnej oraz
organizacji robét budowlanych i instalacyjnych; zna IS K2 W
zasady projektowania proceséw, obiektdw i 07" WC |ACGI
Wied systeméw inzynierii srodowiska z uwzglednieniem
€023 | lich wptywu na érodowisko oraz niezawodnoéci i
bezpieczehstwa uzytkowania.
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw IS K2 W
prawych, norm, oraz wytycznych w projektowaniu i —1 WC |ACGI
R : 15
eksploatacji obiektow technicznych.
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- IS K2 U
komunikacyjnymi, niezbednymi do realizacji dziatan | ~— .- C CGl)
. : Ll 2 , 06
Umiejet typowych do dziatalnosci inzynierskich.
NOSCi Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjnej,
. . " . IS K2 U
ocenic koszty inwestycji, stosowac zasady 0” C CGlIJ
organizacji robét instalacyjnych.
Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K2 K
: Y - WC |ACGI
Kompet zawodowej oraz poszanowania roznorodnosci 06
encje pogladdw i opinii.
spoteczn| |Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
e potrzebe przekazywania spoteczenstwu IS K2 K
; : ", o - WC |ACGI
wiarygodnych informacji dotyczacych osiggniec 04
inzynierskich.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr inz. Mordak Arkadiusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodna i ochrona przed powodzig

Subject Title Water management and flood protection
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




ma wiedze o roli wody, opaddéw, Srodowiska naturalnego

1
Wiedza 5 [na matody i aprature do badania podstawowych zjawisk
. . fizycznych
Oczteklwanla 1 |umie interpretowa¢ zjawiska fizyczne
wstepne w , —— , — —
zakresie  |Umiejetnosci 7 Eggiﬁ]iigi{qglw&c sie technikami informacyjno
przedmiotu : y) y PR _
3 |umie korzystac z dostepnych zrodet informacji
Kompetencje 1 {rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2 |rozumie spoteczna role inzyniera

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie z przedmiotem dziatah w zakresie
gospodarki wodnej i ochrony przed powodzig. Student uzyskuje wiedze z zakresu: okreslania
zasobdéw dyspozycyjnych, sporzadzania bilanséw wodnogospodarczych, obiektéw gospodarki
wodnej, ochrony przeciwpowodziowej, prawnych uwarunkowan gospodarki wodnej. Ponadto

nabywa praktycznych umiejetnosci sporzadzania dokumentacji (operat wodnoprawny)

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Zakres
zadania i cele gospodarki wodnej (znaczenie wody w przyrodzie i gospodarce, ograniczenia
naturalne i antropogeniczne, podstawowe cele systemowej gospodarki wodnej. Prawne
uwarunkowania gospodarki wodnej (zasady korzystania z wod - powszechne zwykte,
szczegollne; strefy ochronne, decyzje administracyjne, elementy kluczowe Ramowej
Dyrektywy Wodnej). Obiekty gospodarki wodnej. Bierna i czynna ochrona
przeciwpowodziowa. Cwiczenia obliczeniowe dot. obliczanie zasobéw gwarantowanych.
Obliczanie zapotrzebowania na wode w wybranych dziatach gospodarki. Cwiczenie
projektowe dotyczace problemu zagospodarowania wod deszczowych.

Odniesie
nie do For”?y
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studidw efeyktéw i (W, C, |efektéw
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji IS K2 W
1 (zjawisk i proceséw gospodarki wodnej oraz zna “10” WP AL
. metody ochrony przeciwpowodziowej
Wiedza , : . T
Posiada pogtebiong wiedze odnosnie zasad IS K2 W
2 |sporzgdzania operatéw wodnoprawnych oraz trendy “15” WCP AJL
rozwojowe w dziedzinie gospodarki wodnej
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno- IS K2 U
1 [komunikacyjnymi niezbednymi do realizacji dziatan 06~ WP AJL
Umiejet typowych do dziatalnosci oczyszczalni sciekdw
nosci Potrafi przeprowadzic¢ analize zadania inzynierskiego IS K2 U
2 |i zastosoa¢ metody symulacyjne prowadzace do ich 11 WCP AJL
rozwigzania
Kompet | ¢ prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz |IS K2 K WCP A
: : ;2. Y JL
encje potrafi okreslac priorytety dziatah zawodowych 03
spoteczn| _ |Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne |1S K2 K
e 2 aspekty i skutki 05 WCP AJL

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Instalacje ogrzewcze
Subject Title Heating installations
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Posiada podstawowg wiedze z zakresu
, 1 |[termodynamiki, mechaniki ptyndéw i
Wiedza maszynoznawstwa.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Potrafi analizowac informacje z réznych Zrédet oraz
zakresie  |Umiejetnosci prowadzi¢ obliczenia procesowe.
przedmiotu 2
K , 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami budowy, funkcjonowania oraz
projektowania instalacji ogrzewczych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazana jest wiedza dotyczgca projektowania, doboru oraz eksploatacji
systeméw ogrzewczych. Studenci zdobywajg umiejetnosci niezbedne do identyfikacji i
rozwigzywania probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem instalacji ogrzewczych w réznych
kontekstach. Poznajg zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z urzadzeniami oraz
instalacjami ogrzewczymi. Dzieki temu zdobywajg kompetencje umozliwiajgce podejscie
systemowe do projektowania i utrzymania instalacji ogrzewczych, co prowadzi do
zapewnienia ciggtosci, efektywnosci i bezpieczenstwa ich eksploatacji. Dodatkowo, podczas
zajec studenci rozwijaja poczucie odpowiedzialnosci za trwatos¢ oraz efektywnosc
eksploatacyjng projektowanych systeméw grzewczych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i
korzystania z dokumentacji inwestycyjnej oraz
organizacji robét instalacyjnych w zakresie instalacji IS K2 W
Wied 1 |ogrzewczych; zna zasady ich projektowania budowy 07" WP AM
€023 | 1j funkcjonowania uwzglednieniem ich wptywu na
Srodowisko oraz niezawodnosci i bezpieczenstwa
uzytkowania
2
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjne;j, IS K2 U
Umiejet |1 |stosowac zasady robot instalacyjnych w zakresie 0” P M
nosci instalacji ogrzewczych
2
Prawidtowo identyfikuje problemy w zakresie
Ko"?pet 1 funkcjonowania instalacji ogrzewczych oraz potrafi | IS K2 K WP AM
encje okresla¢ priorytety dziatan zawodowych w tym 03
spoteczn| - |ohszarze
e

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ligus Grzegorz
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 13
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

Subject Title

Ventilation and air conditioning systems

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.3. naukowymi/ T




Ma wiedze w zakresie fizyki, fizyki ciata statego,

Wiedza 1 termodynamiki oraz wymiany ciepfa.
2
Oczekiwania Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz innych
wstepne w . , 1 (zrédet, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac
zakresie Umiejetnosci whnioski.
przedmiotu 2
. 1 [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za prace wiasna.
Kompetencje Ma <wiad 2% oddzial . .
spoteczne 5 |Ma swiadomos¢ oddziatywania procesow

energetycznych na srodowisko.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci
niezbednych do projektowania, instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz eksploatacji
tych systemoéw, rozwijajgc jednoczesnie umiejetnos¢ identyfikacji i rozwigzywania
probleméw zwigzanych ich efektywnoscig energetyczng i komfortem uzytkownikdéw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach

przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z procesami i
urzgdzeniami stosowanymi w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Studenci
nabywajg umiejetnosci w projektowaniu, doborze oraz identyfikacji zagadnien operacyjnych i
eksploatacyjnych tych systeméw. Pozyskana wiedza umozliwia zastosowanie podejscia
systemowego w celu zapewnienia bezpieczenstwa i efektywnosci dziatania instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz rozwija poczucie odpowiedzialnosci za ich
niezawodng eksploatacje.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze na temat IS K2 W
1 [znaczenia i ksztattowania poprawnych warunkéw 02" W C
srodowiska w pomieszczeniach zamknietych.
Wiedza Ma rozszerzong wiedze z zakresu wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen oraz instalacji IS K2 W
2 "y o , — " P M
zapewniajgcych warunki mikroklimatyczne 12
pomieszczen.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg
Umnie: 1 zaprojektowac oraz zrealizowac system lub proces |[IS K2 U p M
rrye;et typowy dla wentylacji lub klimatyzacji wykorzystujgc 12
noscl odpowiednie metody, techniki i narzedzia.
2
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K
encje 1 [kompetencji zawodowych w zakresie wentylacji i 01 WP CM
spoteczn| |klimatyzacji.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Drugi
Nazwa przedmiotu Instalacje wodne i Sciekowe
Subject Title Water and sanitary installations
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.7. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze z wybranych dziatdw matematyki, fizyki i
Wiedza chemii.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania
zakresie  |Umiejetnoéci inzynierskiego i zastosowa¢ metody symulacyjne.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania i eksploatacji instalacji
wodnych i sciekowych

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zadania,
elementy sktadowe i zasady projektowania i eksploatacji instalacji wodnych i sciekowych.
Wymagania dotyczace instalacji w kontekscie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze odnosnie zasad IS K2 W
1 [projektowania proceséw, obiektéw i instalacji 07" W A K
wodno-Sciekowych
W zaawansowanym stopniu zna zasady
identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i higieny |IS K2 W
: 2 .. : ; N R P K
Wiedza pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji 02
instalacji wodnych i sciekowych
W zaawansowanym stopniu zna zasady
3 projektowania inzynierskiego oraz programowania |IS_K2 W p K
komputerowego wspomagajgcego projektowanie 09
instalacji wodnych i sciekowych
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
. , ) IS K2 U
1 |i zastosowac¢ metody symulacyjne przy o P A K
: L 2 . 08
projektowaniu instalacji wodno-sciekowych
Umiejet |  |Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjnej,
nosci oceni¢ koszty inwestycji, stosowac zasady IS K2 U
2 |organizacji robét instalacyjnych oraz dokonywac 0” P K
wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan zwigzanych z instalacjg wodng i Sciekowg
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny, IS K2 K
encje 1 {innowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie 07" WP AK
spoteczn| |oceniac odbierane tresci
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Konstrukcje inzynierskie

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Engineering constructions
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.10. naukowymi/ T




Wiedza ; Ma 0g6lng wiedze o konstrukcji budowli
Oczekiwania . .. 1 |Posiada umiejetnosci tworcze
wstepne w |Umiejetnosci
zakresie 2 ' . '
przedmiotu 1 Dostrzega znaczenie potrzeby rozwigzywania
Kompetencje spoteczne problemdw inzynierskich
2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z teorig i praktyka powstawania konstrukcji
inzynierskich

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest szczegbétowa wiedza na temat zasad projektowania, analizy i
wykonania réznorodnych konstrukcji inzynierskich. Student nabywa umiejetnosci niezbedne
do zrozumienia wptywu obcigzen, warunkdw Srodowiskowych i materiatéw konstrukcyjnych
na trwatos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji. Program kursu obejmuje réwniez nowoczesne
technologie budowlane. Ktadzie sie nacisk na rozwijanie zdolnosci krytycznego myslenia oraz
innowacyjnego podejscia do rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych, co ma na celu
przygotowanie studentéw do tworzenia bezpiecznych, trwatych i ekonomicznie wydajnych
projektéw. Przedmiot ma réwniez na celu uswiadomienie studentom znaczenia etyki
zawodowej i zrdwnowazonego rozwoju w procesie projektowania konstrukcji inzynierskich.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu h realizacj Cji
studiow WYCN 15w, ¢, | efektow
efektow "y :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
sie SIE
Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z
wybranych dziatéw matematyki, fizyki i nauk o Ziemi IS K2 W
1 |w zakresie potrzebnym do opisywania konstrukgji 01 W A
Wiedza inzynierskich oraz posiada podstawowg wiedze na
temat planowania przestrzennego
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2 W
2 . A : - CP C
projektowania inzynierskiego 09
Korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw
Z poszanowaniem praw autorskich w zakresie
projektowania konstrukcji inzynierskich; korzystajac IS K2 U
1 |z literatury, baz danych oraz innych zrodet o1 CP C
.. tabelarycznych zwigzanych z naukami technicznymi,
Umiejet 3 . . . ,
L potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
noscl ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, formutowaé graficznie i opisowo |IS K2 U
2 TN -~ CP C
wytyczne do realizacji dziatan typowych do 06
dziatalnosci inzynierskiej
Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie
Kompet | |obliczania zadan konstruktorskich, podnoszenia IS K2 K
encje 1 |inzynierskich kompetencji zawodowych; potrafi 01 WCP AC
spoteczn| |inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych
e 0sob
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr inz. Anweiler Stanistaw
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0

Projekt 15

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20

Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 18

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Ochrona klimatu pomieszczen

Subject Title

Indoor climate protection

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.11. naukowymi/ T




1 |Posiada wiedze z fizyki i chemii.

Wiedza 5 Posiada podstawowg wiedze na temat wykonywania
pomiaréw wielkosci fizycznych.
, . Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
Oczekiwania . , . 1 |innych zrodet zwigzanych z naukami technicznymi,
wstepne w | Umiejetnosci potrafi formutowac opinie i wyciggac¢ wnioski.
zakresie
przedmiotu 2

Kompetencje 1
spoteczne

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych
informacji dotyczacych osiggniec¢ inzynierskich.

2

Cele przedmiotu:

Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
pozwalajgcym studentom przeprowadzi¢ wielokryterialng ocene klimatu pomieszczen.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza nt. czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych,
wptywajgcych na klimat pomieszczen. Podkreslone zostang aspekty zdrowotne przebywania
w otoczeniu o niesprzyjajgcych cztowiekowi warunkach egzystencji. Student nabedzie
umiejetnosci wykonywania badan w obszarze diagnostyki klimatu. Pozyskane i utrwalone
kompetencje spoteczne pozwolg na kompleksowe podejscie do omawianych zagadnien.

Odniesie
nie do For”.‘y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow atertow | | (W, C |efektow
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady, regulujgce (IS K2 W
1.7 : : : T W C
higieng pracy w pomieszczeniach zamknietych. 02
Posiada pogtebiong wiedze na temat warunkdéw IS K2 W
: 2 |higienicznych, wymaganych i panujgcych w T WL CH
Wiedza . : 10
pomieszczeniach.
W zaawansowanym stopniu zna narzedzia IS K2 W
3 |pomiarowe stosowane w badaniach klimatu 13" L H
pomieszczen.
Potrafi postugiwac sie specjalistyczng aparaturg IS K2 U
1 [pomiarowg, pozwalajgca na identyfikowanie 07" L H
o zagrozen higienicznych w pomieszczeniach.
U”l'e.let Potrafi przeprowadza¢ analizy wynikéw pomiardéw IS K2 U
nosci 2| - . : ;s L o~ L H
mikroklimatu pomieszczen i wyciggac wnioski. 08
3 Potrafi zrealizowac proste zadania badawcze IS K2 U L H
zwigzane z ocena klimatu pomieszczen. 11
Kompet | 1 \yspotdziata i pracuje w grupie wykonujacej pomiary.| >-<2-K| | H
encje p Y J grupie wy Jacej p Y. 04
spoteczn| _ |Rozumie wage swoich dziatah pozatechnicznychw | IS K2 K
2 : . : , WL CH
e aspekcie poprawy klimatu p[pomieszczen. 05

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 9
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Oczyszczalnie Sciekédw i gospodarka osadami

Subject Title

Waste water treatment and sludge management

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.6. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

Student ma wiedze z wybranych dziatow chemii, biologii
w zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i
procesOw zwigzanych z technologiami oczyszczania
Sciekdw

Student ma wiedze z podstaw podstaw chemii
organicznej

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i
innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi

Kompetencje
spoteczne

1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz waznos¢
dziatah zespotowych

2

Rozumie wage problematyki oczyszczania sciekéw

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z metodami oczyszczania sciekow
oraz gospodarki osadami Sciekowymi.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Podczas

zaje¢ omawiane sg technologie i procesy stosowane w oczyszczalniach Sciekéw, w tym
mechaniczne, biologiczne i chemiczne metody oczyszczania. Przedstawione zostang zasady
dziatania poszczegdlnych procesdw oczyszczania, ich zalety i ograniczenia. Ponadto
omawiane sg zagadnieniach zwigzane z gospodarka osadami sciekowymi, w tym metody ich

unieszkodliwania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o metodach, narzedziach i IS K2 W
1 [modelach zarzadzania Srodowiskiem, w tym takze 06~ WL CH
Wiedza gospodarki odpadami oraz oczyszczania sciekéw
Posiada aktualng wiedze w zakresie innowacyjnych IS K2 W
2 |technologii stosowanych w gospodarce wodno- 15" WL CH
Sciekowej
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
: . . . IS K2 U
1 [pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu 09~ L H
Umiejet zadan inzynierskich
NOSCi Korzysta z literatury, baz danych oraz innych zZrédet
: : : ; , IS K2 U
2 |zwigzanych z naukami technicznymi potrafi o1 L C
integrowac uzyskane informacje i wyciggac wnioski
Ko"?pet 1 [Potrafi okreslac priorytety dziatah zawodowych 15 K2 K WL HP
encje 03
spoteczn| _ |Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny w IS K2 _K
2 , . -5 L HP
e zakresie prowadzenia prac zespotowych 07

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Subject Title

Diploma work

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.14. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza 1 ksztatcenia.
2
Ocz§k|wan|a 1 Umiejetnosci nabyte i prze¢wiczone w
WZSaErp;SeieW Umiejetnosci dotychczasowym okresie ksztatcenia.
przedmiotu 2
. Kompetencje, pozyskane w dotychczasowym okresie
Kompetencje 1 ksztatcenia.
spoteczne

Wiedza, pozyskana w dotychczasowym okresie

2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wykonanie przegladu literatury oraz zebranie

danych wyjsciowych do realizowanej pracy dyplomowej, np. poprzez realizacje pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu wykorzystywane sg i utrwalane efekty uczenia sie nabyte podczas zaje¢ w
poprzednich semestrach. Student wykorzystuje je w celu opracowania pracy dyplomowej
magisterskiej. Szczegdlny nacisk jest potozony na rozwiniecie umiejetnosci prowadzenia

badan naukowych wraz z prawidtowo przeprowadzong analizg uzyskanych wynikéw.

Odniesie

nie do For”.‘y
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu nauk IS K2 W
podstawowych, przydatng do realizacji pracy o1 P D KR
dyplomowej magisterskiej.
Posiada pogtebiong wiedze o narzedziach, IS K2 W
przydatnych w rozwigzywaniu probleméw “05” P D KR
inzynierskich w inzynierii Srodowiska.
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania |IS K2 W
o c 2 T P DKR
pomiaréw charakterystycznych, dla inzynierii 10
srodowiska, wielkosci fizycznych.
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze IS K2 W
pozwalajgca na rozwigzywanie problemoéw z 13" P D KR
inzynierii srodowiska.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz IS K2 U
innych Zrddet, dotyczace realizowanej pracy o1~ P DKR
o dyplomowe;j.
Umiejet IS K2 U
Nosci Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa. 07" P DKR
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej IS K2 U
) . P D KR
narzedzi pomiarowych. 10
Kompet Ma swiadomos¢ waznosci rzetelnego postepowania | IS K2 K
; o . : P DKR
encje w swojej dziatalnosci zawodowe]. 06
spoteczn

e




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 35
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 53
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa
Subject Title Diploma work
Liczba punktéw ECTS 15 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.14. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza pozyskana w dotychczasowym okresie
Wied 1 |ksztatcenia, a w szczeg6lnosci dotyczaca modelowania
\edza zjawisk wystepujacych w érodowisku.
2
Oczeki . Umiejetnosci, pozyskane w dotychczasowym okresie
czte lwania 1 ksztatcenia, a w szczegdlnosci zbierania informacji z
wstepne w . , literatury, baz danych i oraz otrzymanych w wyniku
zakresie  |Umiejetnosci pomiaréw
przedmiotu — — —
5 Umiejetnosc¢ poprawnej interpretacji pozyskanych
informacji.
. Identyfikuje problemy inzynierskie z zakresu inzynierii
Kompetencje 1 Srodowiska.
spoteczne . .
2 |Jest kreatywny w swoim postepowaniu.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest wykonanie pracy dyplomowej magisterskiej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu uzupetniania jest a takze utrwalana wiedza oraz umiejetnosci, ktére student
posiadt na wczesniejszych etapach uczenia sie. Wzbogacane sg rowniez kompetencje
spoteczne miekkie.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw
matematyki, fizyki, chemii, biologii i nauk o ziemi w
1 zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk, IS K1 W p BEMN
powstajgcych w inzynierii Srodowiska, a w 02
szczegdblnosci zwigzanych z zakresem realizowanej
pracy dyplomowej magisterskie;.
Zna metody i narzedzia do wykonywania pomiaréw
Wiedza 7 wielkosci, istotnych z punktu widzenia inzynierii IS K2 W p BEMN
Srodowiska oraz ma podstawowg wiedze o cyklu 10
zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych
Posiada specjalistyczng wiedze, potrzebna do IS K2 W
3 . , P , P BEMN
rozwigzywania probleméw inzynierii Srodowiska. 11
W zaawansowanym stopniu definiuje i rozumie IS K2 W
4 [fundamentalne dylematy i problemy wspotczesne; 14 P BEMN
cywilizacji.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz |[IS K1 U
1| ;o . - P BEMN
innych zrodet, w tym z pomiardow. 01
Potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac ich [IS K2 U
2 - - : Lo P BEMN
poprawnej interpretacji oraz wyciggac¢ wnioski. 01
Postuguje sie aparaturg pomiarowg oraz narzedziami IS K2 U
Umiejet | 3 |informatycznymi w celu przeprowadzenia 07" P BEMN
nosci eksperymentow.
Umie przeprowadzi¢ eksperymenty i analize IS K2 U
4 \wynikéw pomiaréw oraz oszacowac btedy, 07 P BEMN
popetniane w czasie badan.
5 |Potrafi zrealizowad proste zadania badawcze. IS_le_U P BEMN
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia IS K1 K
1 . - 5= P BEMN
kompetencji zawodowych. 02
Kompet A y : . —
. Mysli i dziata w sposob tworczy i przedsiebiorczy,
encje o T IS_K1_K
2 |[rozwigzujac kluczowe problemy inzynierii P BEMN
spoteczn| |, . 05
o srodowiska.
3 Roz,urnle potrzebe krytycznej oceny odbieranych IS K2 K p BEMN
tresci. 07

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 50
Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji 174
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 150
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 375
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Automatyka, sterowanie i eksploatacja
urzgdzen technicznych




Subject Title Elgctlve subject: Automation, control and operation of technical
equipment
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze z zakresu analizy matematycznej
Wied 1 |obejmujgcg zagadnienia zwigzane z rachunkiem
I€dza rézniczkowym i catkowym
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi wykorzysta¢ do rozwiazywania zadan wiedze i
zakresie Umieietnodci 1 |metody analizy matematycznej dotyczace rachunku
przedmiotu mi€jetnosc rézniczkowego, catkowego
2
Kompetencje 1 [Umiejetnos¢ pracy w grupie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z: - podstawowymi zagadnieniami z automatyki,
teorii sterowania i eksploatacji urzadzen, - ogélnymi zasadami sterowania i regulacji
procesami przemystowymi

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci poznajg podstawowe uktady automatyki oraz zostang wprowadzeni do
zagadnien zwigzanych z teorig sterowania obiektéw przemystowych. W rama przedmiotu
poznajg rowniez podstawowe zasady prawidtowej eksploatacji urzadzenh przemystowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze dotyczacg budowy IS K2 W
1 . . WP CM
typowych uktaddéw sterowania 05
Wiedza |2 W Zaawansowanym stopniu zna zasady doboru IS K2 W W C
uktadow sterowania 08
Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca typowych IS K2 W
3 . . W C
uktadow regulacji 05
.. 1 [Umiejetnos¢ doboru nastaw typowych regulatorow 15 K2 U P M
Umiejet 07
NOSCi 5 Umiejetnos¢ projektowania prostych uktadoéw IS K2 U p M
sterowania 12
Kompet | 1 |¢iadomos¢ potrzeby siagt asi 52K w C
encie wiadomoscC potrzeby siggtego uczenia sie 01
t
Zpo ecan 2 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie IS_(I)(TE_K P M

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Graba Mariusz
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Chtodnictwo

Subject Title

Elective subject: Refrigeration

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gigg'ee na

Kod przedmiotu

F.2.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki, mechaniki
ptyndw oraz technologii chtodniczych.

Umiejetnosci

Znajomosc¢ podstawowych metod analizy systeméw
chtodniczych, umiejetnos¢ czytania i interpretac;ji
schematdéw technicznych oraz podstawowa umiejetnos¢
obstugi oprogramowania zwigzanego z projektowaniem
instalacji chtodniczych.

Kompetencje
spoteczne

Umiejetnos¢ analitycznego myslenia w kontekscie
probleméw zwigzanych z chtodnictwem, zdolnos¢ do
pracy zespotowej w celu rozwigzywania probleméw
technicznych zwigzanych z systemami chtodniczymi oraz
komunikatywnos¢ w prezentacji i argumentacji wtasnych
rozwigzan i wnioskow.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy studentéw na temat
zaawansowanych technologii chtodniczych oraz przygotowanie ich do podejmowania
zaawansowanych zadanh badawczych i inzynierskich w tej dziedzinie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zaawansowanych zagadnieh zwigzanych z
chtodnictwem, obejmujgcych nowoczesne technologie i metody stosowane w branzy.
Studenci zdobywajg gtebsze umiejetnosci w zakresie projektowania, analizy i optymalizacji
systeméw chtodniczych, uwzgledniajacych specyficzne wymagania i normy przemystowe.
Catos¢ programu zapewnia solidne podstawy umozliwiajgce studentom rozwijanie sie jako
specjalisci w dziedzinie chtodnictwa na poziomie zaawansowanym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2 W
Wied 1 [projektowania urzadzen chtodniczych oraz trendy 08" WP CM
€023 |\ Irozwojowe w branzy chtodniczej.
2
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja-
zaprojektowacd system chtodniczy wykorzystujac IS K2 U
Umiejet |1 |odpowiednie metody, techniki i narzedzia w tym 12 P M
nodci obstuge oprogramowania specjalistycznego w tej
dziedzinie.
2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
K kompetencji zawodowych w kontekscie problemoéw
O”Fpet chtodniczych; potrafi inspirowac i organizowad IS K2 K
encje 1 L . ; - W P CM
| proces uczenia sie innych osob oraz przekazac 01
ZPO €CZN| \wiasne wnioski i rozwigzania w sposéb klarowny i

przekonujacy.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Ekologia i zagrozenia srodowiskowe

Subject Title

Elective subject: Ecology and environmental hazards

zawodowym (T/N)

prakt. przygot.

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.3. naukowymi/ T




Ma wiedze z wybranych dziatéw chemii, biologii i

1 |nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do opisywania
Wiedza P y pisy

procesow.
Oczekiwania >
W;;ErpQS?eW 1 Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
przedmiotu Umiejetnosci ) innych zrodet zwigzanych z naukami technicznymi.
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest omdéwienie podstawowych zagadnieh zwigzanych z
ekologig oraz zapoznanie studentéw z zagrozeniami Srodowiska zwigzanymi z instalacjami
sanitarnymi, cieplnymi i wentylacyjnymi

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z ekologig i
zagrozeniami srodowiskowymi. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu okres$lania wystepowania zagrozen sanitarnych w wodzie, glebie i powietrzu.
Nabywana wiedza w zakresie zagrozen srodowiskowych pozwala na okresinie wptywu
instalacji cieplnych, sanitarnych i wentylacyjnych na Srodowisko przyrodnicze i zdrowie
cztowieka.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie 28
Ma pogtebiong wiedze z nauk o ziemi w zakresie IS K2 W
1 [potrzebnym do opisywania zjawisk i procesow, o1 W C Cl]J
Wiedza zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska
Ma wiedze o roli srodowiska naturalnego, ma
- 2 c . IS K2 W
2 |Swiadomosc¢ zagrozen srodowiskowych oraz zna 12" W C Cl]J
metody ich identyfikacji i ograniczania
Korzysta z literatury, baz danych oraz innych zZrédet
; . SR IS K2 U
1 |zwigzanych z ekologig i zagrozeniami 01 C C
Umiejet | |srodowiskowymi
nosci Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i IS K2 U
2 |proste zadania badawcze z dziedziny ekologii i 11 C Cl)
zagrozen srodowiskowych
Kompet 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie w zakresie IS K2 K W C Clj
encje ekologii i zagrozen srodowiskowych 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi




Przedmiot wybieralny: Energia odnawialna i odpadowa w

Nazwa przedmiotu zaopatrzeniu w ciepto i chtéd

Elective subject: Renewable and waste energy in the heat and cold

Subject Title
supply
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma wiedze o zasobach energii konwencjonalnej i
odnawialnej w Polsce.
Wiedza Zna podstawy budowy maszyn i urzadzen do
2 |pozyskiwania i przetwarzania energii ze Zrédet
Oczekiwania odnawialnych.
wstepne w Potrafi przeprowadzi¢ analize istniejacych rozwigzan
zakresie Umieietnogci 1 |technicznych, stosowanych w ogrzewnictwie i
przedmiotu Mi€jetnoscl chtodnictwie.
2
K . 1 Zna gospodarczg i spoteczng role wykorzystywania
ompetencje odnawialnych zrédet energii oraz energii odpadowe;
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem podstawowym przedmiotu jest przekazanie wiedzy nt. energii
odnawialnej i odpadowej w zaopatrzeniu w ciepto i chtdéd. dodatkowym celem jest nabycie
przez studentéw umiejetnosci projektowych z tego zakresu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student posigdzie wiedze z zakresu wykorzystania energii odnawialnej i
odpadowej w procesach zaopatrzenia budynkéw oraz proceséw technologicznych w ciepto i
chtéd. Nabywa wiedze nt. nowoczesnych metod wykorzystania tych zasobéw energii.
Ponadto nabedzie umiejetnosci projektowe ktére w przysztosci pozwolg mu projektowacd
proste instalacje wykorzystujace OZE i energie odpadowa. Nabedzie takze kompetencje
spoteczne, pozwalajace na dziatanie w sposdb tworczy i przedsiebiorczy.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze o zastosowaniu IS K2 W
1 odnawialnych Zrédet energii w instalacjach 03~ W P AL
Wiedza ogrzewczych i chtodniczych.
W zaawansowanym stopniu zna zasady
: . L , IS K2 W
2 |projektowania urzgdzen w instalacjach ogrzewczych 08" P L
i dominujgce trendy rozwojowe.
Potrafi korzysta¢ z dokumentacji inwestycyjne;j,
ocenic¢ koszty inwestycji, stosowac zasady IS K2 U
Umieiet 1 (organizacji robot instalacyjnych oraz dokonywac "0” P L
mieje wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
noscl dziatah inzynierskich
Potrafi zaprojektowac instalacje wykorzystujaca IS K2 U
2 . ) . P L
energie odnawialng i odpadowg 12
Kompet 1 Jest gotédw do dziatania w sposéb innowacyjny i IS K2 K WP AL
encje przedsiebiorczy. 07
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 1
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Gazownictwo

Subject Title Elective subject: Gas engineering
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Posiada wiedze z zakresu termodynamiki, mechaniki
Wiedza ptyndw, matematyki i maszynoznawstwa.
2
Oczekiwania 1 Potrafi analizowac informacje pozyskane z réznych
wstepne w . L. zrédet oraz prowadzic obliczenia procesowe.
. Umiejetnosci ,
zakre§|e 2 Wykorzystuje programy komputerowe do
przedmiotu rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich.
. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
Kompetencje 1 |hodnoszenia kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat
systeméw gazyfikacji obszarédw miejskich i wiejskich oraz zapoznanie z metodykg i zasadami
projektowania sieci i instalacji gazowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca kluczowych zagadnien zwigzanych z
procesami i urzadzeniami gazowniczymi powszechnie stosowanymi w przemysle
gazowniczym. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci pomocne w
projektowaniu sieci i instalacji gazowych oraz w doborze wiasciwych urzadzen do tego
rodzaju instalacji technicznych. Student zdobywa takze wiedze dotyczgcg identyfikacji
zagadnien operacyjnych i eksploatacyjnych zwigzanych z sieciami gazowymi, ktére
funkcjonujg pod rezimem przeptywu gazu. Nabyta wiedza bedzie stanowita solidng
podstawe, umozliwiajgcg studentom zrozumienie i skuteczne dziatanie w zakresie
projektowania, eksploatacji i utrzymania infrastruktury gazowej, a takze wyksztatcania u
studenta poczucia odpowiedzialnosci za projektowane sieci instalacje gazowe.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze odnosnie zasad IS K2 W
. R - W P ALM
projektowania sieci i instalacji gazowych. 07
Wiedza W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2 W
projektowania i doboru urzadzen stosowanych w 08" WP ALM
gazownictwie.
. : , Lo g , IS K2 U
Umiejet Potrafi zaprojektowac siec i instalacje gazowa. 12" P L
nosci
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz | IS K2 K WP |ALMR
potrafi okreslac priorytety dziatan zawodowych 03
Student potrafi kreatywnie myslec i dziafac,
projektujac sieci i instalacje gazowe, przy czym
zdaje sobie sprawe z waznosci oraz rozumie skutki | I1S_K2 K
. TR e ey P LMR
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na 05
bezpieczenstwo ludzi i sSrodowisko, oraz zwigzane z
Kompet A = . .
encje tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
spoteczn| |Student potrafi efektywnie wspdtpracowac i dziatac
e W grupie przejmujac w niej rézne role.Rozumie
znaczenie pracy zespotowej, ale takze potrafi
samodzielnie wykonywac¢ powierzone mu zadania
; - IS K2 K
inzynierskie. Jest Swiadomy spotecznej roli inzyniera 04~ P LMR
i rozumie koniecznos¢ przekazywania spoteczenstwu
wiarygodnych informacji dotyczacych osiaggniec
inzynierskich w dziedzinie projektowania i realizacji
sieci oraz instalacji gazowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Ptaczek Matgorzata

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Hydraulika i hydrotechnika

Subject Title

Elective subject: Hydraulics and hydrotechnics

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.2. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 |Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.

Wiedza > Pty
Oczs:kiwania 1 Umiejetnos¢ analizy zadania inzynierskiego i
wstepne W Umiejetnosci zastosowania metod symulacyjnych.

zakresie

przedmiotu 2

Kompetencje 1 |Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z hydrauliki,
umozliwiajgcymi rozumienie zjawisk i praw rzgdzacych stanem spoczynku i przeptywem

cieczy oraz z rodzajami budowli wodnych i ich przeznaczeniem, z zasadami ich
funkcjonowania i projektowania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
ma na celu zaznajomienie studentéw z elementami hydrauliki i hydrotechniki dla potrzeb
inzynierii Srodowiska i budownictwa, obejmujgcymi zagadnienia parcia hydrostatycznego,
przeptywu w rurociggach i kanatach, przeptywu przez budowle wodne. Przybliza zasady

obliczeh hydraulicznych i hydrotechnicznych dla budowli i urzagdzen inzynierskich.

Przedmiot

Odniesie F
nie do ormy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie S&
Student posiada pogtebiong wiedze odnos$nie praw IS K2 W
1 |rzadzacych stanem spoczynku i ruchem cieczy w o1 W CP
Wiedza kanatach zamknietych i otwartych
Student ma specjalistyczng wiedze dotyczaca IS K2 W
2 |budowli hydrotechnicznych z uwzglednieniem ich 11 W CP
konstrukcji oraz przeznaczenia
Student potrafi rachunkowo wyrazi¢ parametry IS K2 U
1 ) , . : P LP
Umieiet stanu cieczy w instalacjach hydrotechnicznych 11
nos’,cije Student potrafi realizowad projekt wykorzystujgc IS K2 U
2 |osiggniecia nauki i techniki, dziatajgc przy tym w bR P LP
sposdb kreatywny i przedsiebiorczy.
Kompet 1 Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie|IS_K2 K WP Cp
encje i podnoszenia kompetencji zawodowych 01
spoteczn »
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 15
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Kosztorysowanie robét instalacyjnych




Subject Title . EIectlvg subject: Elective subject: Quantity surveys in building
installations
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Ma wiedze o projektowaniu instalacji, stosowanych
, 1 |w obiektach budowlanych i w infrastrukturze
Wiedza drogowej
Oczekiwania :
wstepne w 2
zakresie Umieietnogci 1 [Posiada umiejetnosci twoércze.
przedmiotu miej&tnoscl 2
Kompetencje 1 |Potrafi dziata¢ w sposéb tworczy.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wykonywania
kosztoryséw robot instalacyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza nt. kosztorysowania rob6t instalacyjnych, zasadach
ich wykonywania i dobrych praktyk, obowigzujacych w tym obszarze dziatalnosci
inzynierskiej. Nabyta wiedza pozwoli na wyksztatcenie u studenta umiejetnosci wykonywania
kosztoryséw specjalistycznych. Pozyskane kompetencje spoteczne pozwolg na utrwalenie
Swiadomosci wagi profesjonalnego podejscia do realizacji zadan inzynierskich oraz potrzeby
szeroko pojetej potrzeby doksztatcania sie.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i
korzystania z dokumentacji kosztorysowej, IS K2 W
) . . . WP CKM
niezbednej do prawidtowego przeprowadzenia 07
inwestycji.
Wiedza W zaawansowanym stopniu zna metody i techniki IS K2 W
: - o WP CKM
przydatne w kosztorysowaniu. 13
Posiada pogtebiong wiedze o stosowaniu norm i
. A . IS K2 W
innych przepisow prawnych w kosztorysowaniu 15 W C
robét instalacyjnych.
Pozyskuje informacje o kosztach wykorzystujgc IS K2 U
: o P KM
analizy rynkowe oraz specjalistyczne bazy danych. 01
Umiejet Polt(raﬁ stosowac programy komput.erowe pomocne |IS K2 U p KM
no&ci w kosztorysowaniu robét instalacyjnych. 06
Umie wykorzysta¢ dokumentacje projektowa w celu IS K2 U
prawidtowego wykonania kosztorysu robét "0 P KM
instalacyjnych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania oraz IS K2 K
Kompet Sledzenia postepu w technologiach, stosowanych w 01 w CP
encje instalacjach sanitarnych.
spoteczn| |Ma $wiadomos$¢ wagi profesjonalnego postepowania IS K2 K
e w dziatalnosci inzynierskiej i konsekwencji jego 06~ WP |CKMP
braku.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Przedmiot wybieralny: Ztozone konstrukcje budowlane

Subject Title

Elective subject: Complex building structures

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.3. naukowymi/ T




1 [Ma ogdlng wiedze o konstrukcji budynkdw.
Wiedza > gona & ) y
Oczekiwania . , . 1 |Posiada umiejetnosci tworcze.
wstepne w |Umiejetnosci
zakresie 2
przedmiotu 1 Dostrzega znaczenie potrzeby rozwigzywania
Kompetencje spoteczne problemoéw inzynierskich.
2

Cele przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy nt. ztozonych konstrukcji budowlanych i
nabycie przez nich umiejetnosci wykonywania obliczen elementéw takich konstrukcji. Nabyta
wiedza oraz posiadane umiejetnosci pozwolg na utrwalenie w studentach predyspozycji do
dziatan nowatorskich, uwzgledniajgcych wptyw pracy inzynierskiej na srodowisko.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca ztozonych konstrukcji budowlanych
wykonanych ze metali, drewna i betonu. Omdwione zostang m.in. obiekty jak hale, silosy,
zbiorniki na ciecze i gaz. Ponadto student wykona obliczenia wytrzymatosciowe wybranych
elementdw takich konstrukgji.

Odniesie
nie do For”.‘y
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie S&
Ma pogtebiong wiedze z zakresu wykorzystania IS K2 W
1 |dokumentacji budowlanej dotyczacej konstrukcji 07 W C
ztozonych obiektow budowlanych.
. W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2_W
Wiedza |2 projektowania ztozonych obiektéw budowlanych 09 we Cl)
Posiada wiedze specjalistyczng, zwigzang z IS K2 W
3 |projektowaniem i eksploatacjg ztozonych konstrukcji 11 W Cl)
budowlanych.
Korzysta z osiagniec intelektualnych innych autoréow IS K2 U
Umniei 1 {z poszanowaniem praw autorskich w celu o1 C Cl)
ng;lc?et przygotowania opracowania.
Potrafi wykonac obliczenia ztozonych konstrukcji IS K2 U
2 -5 C Cl)
budowlanych. 12
Ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko skutkdw IS_K2 K
:gg}get 1 swojej dziatalnosci inzynierskiej. 05 W ¢
spo{reczn Potrafi dziata¢ w w sposéb nowatorski a takze IS K2 K
e 2 |krytycznie weryfikowa¢ efekty wtasnej pracy. 07 W C Cl)
inzynierskiej.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci




Nazwa przedmiotu Technologie zagospodarowania odpaddéw

Subject Title Technologies of waste management
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Zna podstawowe zagadnienia w gospodarce
Wiedza odpadami
2
Oczekiwania Potrafi interpretowac zagadnienia i formutowacd
wstepne W niejetnosci L \wnioski
zakresie )
przedmiotu 2
. 1 Potrafi broni¢ racji zwigzanych w wyborem
Kompetencje rozwigzan inzynierskich
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nauczenie studentéw rozpoznawania i
ksztattowania technologii stuzgcych zagospodarowaniu odpadéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcjonalnosci dla obiektdw przeksztatcania odpaddéw oraz zgodnosci z
hierarchig postepowania z odpadami.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z technologiami
stosowanymi w gospodarowaniu odpadami. Student w ramach modutu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu metod recyklingu, odzysku i unieszkodliwiania odpadéw. Nabywana
wiedza w zakresie identyfikacji odpaddw i doboru racjonalnych technologii do ich
zagospodarowania.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2 W
funkcjonowania i eksploatacji instalacji w 02" WP CL
Wiedza gospodarce odpadami
Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania IS K2 W
. : : —a WP CL
problemow z zakresu gospodarki odpadami 11
Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie IS K2 U p L
Umiejet zwigzane z gospodarkg odpadami 11
NoSCi Korzysta i potrafi interpretowac krytycznie zrédta IS K2 U
. . . — P L
literaturowe zwigzane z gospodarka odpadami 01
Kompet cwiad ¢ skutkéw dziatalnodci inzvnierskiei IS K2 K
encje Ma swiadomosc skutkow dziatalnosci inzynierskiej 05 WP CL
spoteczn
e

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Krél Anna
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

projektu/prezentacji

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 10




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Instalacje Sanitarne, Cieplne i Wentylacyjne

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Warunki techniczne w budownictwie

Subject Title

Technical conditions in construction

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gigg'ee na

Kod przedmiotu

C.9.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm, oraz
1 |wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw

Wiedza technicznych

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych
Oczeki . 1 zrédet zwigzanych z naukami technicznymi; potrafi
czexiwania Umiejetnosci integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich

WzsatErp;Seiew interpretacji, wyciggac wnioski oraz formutowac opinie
przedmiotu 2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
1 [kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac i
Kompetencje organizowac proces uczenia sie innych o0séb
spoteczne Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie potrzebe

2 |przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych osiggniec inzynierskich

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapewnienie studentom wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych do zrozumienia i stosowania norm, przepiséw oraz technicznych wymagan
obowigzujgcych w branzy budowlanej, szczegélnie zwigzanych z instalacjami sanitarnymi.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z normami,
przepisami oraz technicznymi wymaganiami obowigzujgcymi w branzy budowlanej. Studenci
zdobywajg umiejetnosci analizowania warunkéw technicznych projektéw budowlanych oraz
ich zgodnosci z obowigzujgcymi standardami. Nabywana w tym zakresie wiedza pozwala na
profesjonalne projektowanie, wykonawstwo oraz nadzor nad realizacjg inwestycji
budowlanych, zapewniajgc zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi oraz standardami
jakosSciowymi. Dodatkowo, studenci uczg sie identyfikowa¢ zagadnienia dotyczace
bezpieczenstwa, trwatosci oraz energooszczednosci budynkéw, co pozwala na Swiadome
podejmowanie decyzji projektowych oraz doskonalenie umiejetnosci w dziedzinie
budownictwa.




Odniesie F
: ormy
nie do :
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu warunkéw
technicznych, norm oraz wytycznych w
1 projektowaniu i eksploatacji obiektéw budowlanych, |IS K2 W W C
Wiedza a takze do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, 15
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej
2
Umiejet |1
Nosci 2
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny,
K innowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie
ompet 1 oceniac¢ odbierane tresci z zakresu projektowania IS K2 K W C
encie lub przebudowy budynkéw oraz ich wyposazenia 07
SPOIECZN|  \tachnicznego pod katem obowigzujgcych warunkéw
€ technicznych
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Masiukiewicz Maciej
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Audyt efektywnosci energetycznej

Subject Title

Energy efficiency audit

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.1. naukowymi/ T




Zna podstawowe narzedzia, przydatne w rozwigzaniu

Wiedza probleméw energetyki i inzynierii Srodowiska.

2 |Zna zasady racjonalizacji enerqii.

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi,

Oczekiwania niezbednymi w realizacji typowych zadan inzynierskich.

wstepne w Umiejetnosci

zakresie

Samodzielnie pozyskuje informacje, przydatne w
rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

przedmiotu Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie, zwigzane

1 |z racjonalizacjg gospodarki energetycznej w obiektach

Kompetencje przemystowych.

spoteczne T 7 — T . —
P Ma swiadomosc odpowiedzialnosci za skutki swojej pracy

2| . .
inzynierskie;.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji na temat
wykonywania audytu efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza, dotyczaca aspektdw prawnych i praktycznych
zwigzanych z audytem efektywnosci energetycznej. Student nabywa wiedze oraz
umiejetnosci z zakresu wykonywania takich opracowan, przydatnych w praktyce
inzynierskiej, a dotyczgcej funkcjonowania przedsiebiorstw.

Odniesie
nie do For”.‘y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow atertow | | (W, C |efektow
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Posiada specjalistyczng wiedze do rozwigzywania IS K2 W
Wied 1 [problemoéw zwigzanych z audytami efektywnosci 11 W C
\edza energetycznej.
2
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
- i zastosowac metody symulacyjne prowadzace do IS K2 U
Urrye;et 1 ich rozwigzywania a takze interpretowac uzyskane 08 P KLM
nosci wvniki
yniki.
2
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
Kompet 1 potrafi okresla¢ priorytety dziatah zawodowych, IS K2 K p KLM
encie szczegbInie w zakresie realizacji audytow 03
Zpo eczn efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 15

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 19
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu

Audyt i charakterystyka energetyczna budynku w praktyce




Subject Title

Building audit and energy performance in practice

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu

K

Zaliczenie na

prakt. przygot.

zawodowym (T/N)

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.10. naukowymi/ T

Posiada wiedze teoretyczng z obszaru tematycznego

Wiedza 1 przedmiotu.
2
Ovszfekrl)vr\::r\]/\lla 1 Posiada umiejetnos¢ twérczej pracy i biegtego
akresie Umiejetnosci postugiwania sie programami komputerowymi.
przedmiotu 2
. Posiada klasyczne kompetencje, charakteryzujace
Kompetencje L linzvni y P J yzui
yniera.
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom praktycznych informacji
nt. audytéw energetycznych i charakterystyki energetycznej budynku.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza, dotyczaca zagadnien praktycznych realizacji audytéw
energetycznych i charakterystyki energetycznej budynkéw. Student nabywa umiejetnosci
realizacji takich opracowan z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki,
1 narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu [IS K2 W W C
Wiedza ztozonych zadan inzynierskich z zakresu szeroko 13
pojetego audytingu energetycznego.
2
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
i zastosowac metody symulacyjne prowadzace do
. : ) : s , . |IS K2 U
Umiejet |1 [jego rozwigzywania, szczegolnie w zakresie audytow 08 P KM
nosci energetycznych i charakterystyk energetycznych
budynkow.
2
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, IS K2 K
; 1| T o -~ P KM
encje innowacyjny i przedsiebiorczy. 07
spoteczn
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 9
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Audyty ekologiczne

Subject Title

Ecological audits

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.3. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji zjawisk
i procesdw oraz zna metody wykonywania pomiaréw
charakterystycznych wielkosci istotnych z punktu
widzenia inzynierii Srodowiska

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Potrafi rozwigzywad proste zadania inzynierskie i
dokona¢ krytycznej analizy sposobu ich funkcjonowania

Kompetencje
spoteczne

(N PN

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
potrafi okresla¢ priorytety dziatan zawodowych

2

Cele przedmiotu: Nabycie umiejetnosci badania wptywu dziatan organizacji /
przedsiebiorstwa na srodowisko naturalne oraz oceny zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami i normami ekologicznymi.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Oddziatywanie przedsiebiorstwa na Srodowisko naturalne. Audyt ekologiczny zgodnie z
norma ISO 14001. Praktyczne podejscie do wykonania audytu dla wybranego

przedsiebiorstwa.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania
pomiaréw charakterystycznych wielkosci istotnych z
. o LT . IS K2 W
punktu widzenia inzynierii sSrodowiska;, zna metody, “10” P M
techniki i aparature do badania zjawisk fizycznych,
chemicznych i biologicznych oraz ma wiedze o cyklu
zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
Wiedza inzynierii Srodowiska i innowacyjnych technologii. IS K2 W
: : . : —n P M
Ma pogtebiong wiedze o roli sSrodowiska naturalnego,| 12
ma $Swiadomos¢ zagrozen oraz zna metody ich
identyfikacji i ograniczania
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i
eksploatacji obiektéw technicznych a takze do IS_K2_W p M
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnychif 15
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
i zastosowac metody symulacyjne prowadzace do IS K2 U p M
ich rozwigzywania, interpretowac uzyskane wyniki i 08
wyciggac wnioski, testowac hipotezy.
- Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i
Umiejet . , .
nodci proste zadania badawcze oraz dokonac krytycznej
analizy sposobu ich funkcjonowania, a takze ocenic
o ) : , o IS K2 U
istniejgce rozwigzania techniczne z dziedziny 1 P M
inzynierii Srodowiska, w tym zawierajgce komponent
badawczy oraz oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzgcych do ich rozwigzania
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |1S_K2 K p M
Kompet wptywu na Srodowisko oraz zwigzanej z tym 05
encje odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
spoteczn| |Ma $wiadomo$¢ waznosSci postepowania
e profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K2 K p M
zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci 06

pogladow i opinii

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 45

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu Budownictwo energooszczedne

Subject Title Energy-efficient building construction
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre
i analize matematyczng na poziomie szkoty Sredniej.

Wiedza : y : , — ——
Oczekiwania 5 Znajomos¢ podstaw informatyki na poziomie poziomie
wstepne w szkoty Sredniej.
zakresie Umieietnogci 1 [Umiejetnosc tworzenia prezentacji multimedialnych.
przedmiotu miej&tnoscl 2
Kompetencje 1 |Umiejetnosc wspétdziatania i pracy w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Poznanie europejskich standardéw oszczedzania energii w budownictwie.
Przyblizenie problematyki projektowania obiektéw energooszczednych. Zdobycie
umiejetnosci okreslania i praktycznego zastosowania sposobdw obnizania zapotrzebowania
budynkéw na energie. Rozumienie powigzan jakie istniejg pomiedzy elementami budynku
energooszczednego a Srodowiskiem zewnetrznym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zasady
ksztattowania budynkdéw energooszczednych. Metody pasywnego pozyskiwania zyskéw
ciepta. Systemy ogrzewania w budynkach energooszczednych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu
konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii  |IS K2 W W C
Wiedza oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich 03
pozyskiwania, konwersji i zastosowania
Korzysta z osiggniec intelektualnych innych autoréw
z poszanowaniem praw autorskich korzystajac z
literatury, baz danych oraz innych zrédet IS K2 U
zwigzanych z naukami technicznymi; potrafi o1 S C
Umieiet integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
mieje interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
NOSCi opinie
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim oraz jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy, zadany IS K2 U
L LR c S CNO
problem z zakresu inzynierii srodowiska i 03
zaprezentowac go
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K
K ; kompetencji zawodowych; potrafi inspirowac i 01 WS CMN
eg?ge organizowa¢ proces uczenia sie innych oséb
S ) Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
poteczn ; S f o . -
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |IS K2 K
e , : . . A WS CMN
wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym 05

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Kucharczyk Andrzej

Projekt 0

Seminarium 15

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Budownictwo ogdlne z fizyka budowli

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Construction with Building Physics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.1. naukowymi/ T




1 Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca: analize
, matematyczng, algebre, rachunek rézniczkowy.
Wiedza , — ——
2 Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg podstawy
Oczekiwania fizyki ciata statego.
wstepne w Potrafi wykorzysta¢ poznane metody z matematyki
zakresie Umnieietnodci 1 |oraz fizyki do analizy i opracowania zagadnien
przedmiotu Mi€jetnoscl omawianych na zajeciach.
2
Kompetencje 1 |Potrafi wspoétdziatad i pracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i zasadami w zakresie
technologii wykonania elementéw konstrukcyjnych oraz izolacji cieplnych budynkoéw.
Zapoznanie studenta z podstawowymi problemami fizyki budowli z zakresu przenoszenia
ciepta i wilgoci przez przegrody i obiekty budowlane.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zasad wykonywania podstawowych
elementéw konstrukcyjnych budynkdw oraz izolacji cieplnych, jak réwniez wiedza wiedza
dotyczaca podstawowych problemoéw fizyki budowli w tym zagadnien zwigzanych z
przeptywami ciepta i masy w przegrodach i obiektach budowlanych. Student w ramach
modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania przegréd budowlanych pod
wzgledem cieplno-wilgotnoSciowym.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna podstawowe elementy konstrukcyjne budynkow [IS K2 W
1 : . — " W A
i zasady ich ksztattowania. 12
Wiedza Zna podstawowe zagadnienia brzegowe w fizyce
S : . , IS K2 W
2 |budowli zwigzane z przenoszeniem ciepta i masy “05” W A
przez przegrody budowlane.
Potrafi obliczy¢ opor cieplny komponentow
budowlanych oraz przegrdd pozostajgcych w IS K2 U
1 , . A C Cl
- kontakcie z gruntem w oparciu o obowigzujgce akty 12
Umiejet
. prawne.
nosci . , . y
Potrafi poprawnie zaprojektowac przegrode
A IS K2 U
2 |budowlang pod wzgledem unikniecia zjawiska bR C Cl
kondensacji miedzywarstwowe,;.
Kompet Jest swiadomy konsekwencji nieprawidtowego IS K2 K
encje 1 |zaprojektowania przegrody pod wzgledem cieplnym 05~ C Cl]J
spoteczn| |lub wilgotnosciowym.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (lkoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Swirska-Perkowska Jadwiga
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 15
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Janowska-Renkas Elzbieta dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Energia odnawialna i odpadowa w zaopatrzeniu w ciepto i chtod
Subject Title Renewable and waste energy in heating and cooling supply
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.3. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze o zasobach energii konwencjonalnej i
odnawialnej w Polsce.

Wiedza Zna podstawy budowy maszyn i urzadzen do
2 |pozyskiwania i przetwarzania energii ze zrodet
odnawialnych .

Oczekiwania
wstepne w Potrafi przeprowadzi¢ analize istniejgcych rozwigzan
zakresie Umiei L 1 |technicznych, stosowanych w ogrzewnictwie i
przedmiotu miejetnosci chtodnictwie
2
K , 1 Zna gospodarczg i spoteczng role wykorzystywania
ompetencje odnawialnych Zrédet energii oraz energii odpadowej
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem podstawowym przedmiotu jest przekazanie wiedzy nt. energii
odnawialnej i odpadowej w zaopatrzeniu w ciepto i chtéd. dodatkowym celem jest nabycie
przez studentdw umiejetnosci projektowych z tego zakresu.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywane sg tresci programowe obejmujgce zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem réznych zrodet energii odnawialnej i odpadowej w procesie dostarczania
ciepta i chtodu. Studenci nabywajg wiedze dotyczgca technologii, urzadzen i systeméw
stosowanych w produkcji, dystrybucji i wykorzystaniu energii odnawialnej oraz odpadowej w
celu zapewnienia efektywnosci i zrdwnowazonego rozwoju w sektorze cieptowniczym i
chtodniczym. Efekty uczenia sie obejmujg takze umiejetnos¢ analizy i oceny efektywnosci
ekonomicznej oraz ekologicznej wykorzystania tych zrédet energii oraz zdolnos¢ do
identyfikacji innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie dostarczania energii cieplnej i
chtodniczej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady
: . R . IS K2 W
Wied 1 |projektowania urzgdzen w instalacjach ogrzewczych 08" P M
€023 | i dominujace trendy rozwojowe.
2
.. Potrafi zaprojektowac instalacje wykorzystujaca IS K2 U
Urryg;et 1 energie odnawialng i odpadowa. 12 P M
nosci
2
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
_ . . . |IS_ K2 K
encje 1 |kompetencji zawodowych w zakresie wykorzystania 01 P M
spoteczn| |energii odpadowej przy produkcji ciepta i chtodu.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 45

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10




Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Instalacje ogrzewcze i przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach

Subject Title Heating and hot water systems in buildings
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza
Oczekiwania

Posiada wiedze techniczng z obszaru centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

wstepne w

przedmiotu

zakresie  |Umiejetnosci

Potrafi poprawnie interpretowac pozyskane
informacje.

Kompetencje
spoteczne

RN R [N e

Rozumie potrzebe skutecznego dziatania.

2

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do przeprowadzenia oceny instalacji c.o. i
c.w.u. w budynkach oraz do zaproponowania zmian, wptywajacych na ich efektywnosc.




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu student pozna i utrwali wiedze, zwigzang z dziataniem instalacji c.o. i c.w.u. w

budynkach. Nabyta wiedza i umiejetnosci pozwolg na prawidtowa ocene takich instalacji pod
katem ich efektywnosci. Pozwolg takze na proponowanie rozwigzan, ktére poprawia
skutecznos¢ pracy instalacji w budynkach. Nabywane kompetencje spoteczne pozwolg na ich
wykorzystanie w profesjonalnym podejsciu do dziatalnosci inzynierskie;.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. .
studiow .| 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i IS K2 W
Wied 1 [korzystania z dokumentacji inwestycyjnej oraz 07 P BLM
1€0za | lorganizacji rob6t budowlanych i instalacyjnych.
2
Potrafi przeprowadzic¢ analize zadania
o . , . . IS K2 U
1 |inzynierskiego, polegajgcego na ocenie instalacji c.o. 08" P KLM
_ i C.w.u. w budynku.
Umiejet : , PR . —
nodci Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i
ocenic istniejgce rozwigzania techniczne, zwigzane z IS K2 U
2 ) ; . - P KLM
funkcjonowaniem c.o. i c.w.u. w budynkach oraz 11
zaproponowad poprawe skutecznosci ich dziatania.
Kompet Ma Swiadomos¢ waznosci profesjonalnego IS K2 K
: 1 , , L e e P LMPR
encje postepowania w dziatalnosSci inzynierskiej. 06
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 45

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

0




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 4
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynkach
Subject Title Ventilation and air conditioning installations in buildings
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.3. naukowymi/ T




Zrozumienie podstawowych zasad dziatania systeméw
wentylacji i klimatyzacji.

Wiedza Znajomosc réznych rodzajéw urzadzen i komponentéw
2 |stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

Umiejetnos¢ diagnozowania i rozwigzywania problemoéw
1 |zwigzanych z funkcjonowaniem instalacji wentylacyjnych i

Oczekiwania . klimatyzacyjnych.

wstepne w [Umiejetnosci — —— — — - -
Sakresie UmleJanosc mtgrpretaql dlokumentacljl technllcznlej oraz

orzedmiotu 2 |rysunkow technicznych zwigzanych z instalacjami

wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi.

1 |{Umiejetnos¢ pracy w zespole

2 |Komunikatywnos¢

Kompetencje Zdolnos¢ do wspétpracy z zespotem projektowym oraz
spofeczne innymi specjalistami z branzy budowlanej w celu
zapewnienia efektywnego funkcjonowania instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z budowg i dziataniem oraz zasadami doboru i
wykonawstwa instalacji oraz systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Podstawy
wentylacji i klimatyzacji: Zasady dziatania systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Rodzaje wentylacji i klimatyzacji stosowane w budynkach. Podstawowe komponenty i
urzadzenia uzywane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Projektowanie i
obliczenia: Normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Metody obliczeh parametréw instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Projektowanie uktadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych uwzgledniajgcych specyfike
budynku i wymagania uzytkownikéw. Efektywnos$¢ energetyczna: Zasady projektowania
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z uwzglednieniem efektywnosci energetyczne;j.
Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w systemach wentylacji i klimatyzacji. Strategie
redukcji zuzycia energii w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu
konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet energii  |IS K2 W
S . : . . P M
oraz mozliwosci technicznych i technologicznych ich 03
pozyskiwania, konwersji i zastosowania
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
procesOw, zjawisk i urzadzen, zna metody IS K2 W
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia 05~ P M
Wiedza przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadanh
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i
eksploatacji obiektéw technicznych a takze do IS_K2_W p M
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnychif 15
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, formutowaé graficznie i opisowo |IS K2 U
SN - P MPR
wytyczne do realizacji dziatan typowych do 06
dziatalnosci inzynierskiej
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja-
zaprojektowad oraz zrealizowac proste urzadzenie, IS K2 U
obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii 12 P MPR
Umiejet srodowiska wykorzystujac odpowiednie metody,
NoSCi techniki i narzedzia
Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie i
proste zadania badawcze oraz dokonac krytyczne;j
analizy sposobu ich funkcjonowania, a takze ocenic IS K2 U
istniejgce rozwigzania techniczne z dziedziny 1 P MPR

inzynierii srodowiska, w tym zawierajagce komponent
badawczy oraz ocenié przydatnos¢ réznych metod i
narzedzi stuzacych do ich rozwigzania




Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |1S_K2 K p M
wptywu na Srodowisko oraz zwigzanej z tym 05
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
ompet , [profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K2 K| M
encie zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci 06
ZDO €CZN - 1hogladéw i opinii
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
) S S . IS K2 K
3 |linnowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie 07" P M
ocenia¢ odbierane tresci
Rozumie wage koniecznosci zapewniania IS K2 K
4 : . — - P M
bezpiecznych warunkdw pracy 02

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 45

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta* : S
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut



dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Inwentaryzacja i diagnostyka budynku dla potrzeb audytu
energetycznego

Subject Title Building inventory and diagnostics for energy audit
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zaliczenie na

ocene

Kod przedmiotu

C.7.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Znajomos¢ struktury budynku i jego systemoéw (np.
ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja, oswietlenie).

Rozumienie zasad termiki budynku, w tym izolacji
cieplnej, przeptywu powietrza i efektywnosci
energetycznej.

Zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z audytem
energetycznym, takich jak zuzycie energii, moc grzewcza,
wspotczynnik przenikania ciepta (U), izolacyjnos¢
termiczna.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Zdolnos$¢ do czytania i interpretacji rysunkéw
technicznych, plandw budynku, schematéw instalacji.

Umiejetnos¢ pisemnego i werbalnego raportowania
wynikéw inwentaryzacji i diagnostyki budynku.

Umiejetnos¢ wspdtpracy z innymi specjalistami, takimi jak
inzynierowie budownictwa, architekci, specjalisci od
systeméw HVAC (Heating, Ventilation, and Air
Conditioning).

Kompetencje
spoteczne

Jest gotow do krytycznej oceny i analizy zagadnien oraz
uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw
poznawczych i praktycznych z zakresu energetyki.




Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie zasad inwentaryzacji i diagnostyki
budynku dla potrzeb audytu energetycznego

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Definicja
audytu energetycznego i jego cele. Zakres i metody przeprowadzania audytu
energetycznego. Istotnos¢ inwentaryzacji i diagnostyki budynku w procesie audytu
energetycznego. Planowanie audytu energetycznego: Okreslenie celéw i zakresu audytu
energetycznego. Wybdr odpowiednich metod i narzedzi diagnostycznych. Przygotowanie
harmonogramu dziatan i budzetu audytu. Inwentaryzacja budynku: Zbieranie danych
dotyczacych budynku, w tym informacji o jego budowie, systemach instalacyjnych i zuzyciu
energii. Przeglad dokumentacji technicznej budynku, w tym rysunkéw architektonicznych,
instalacyjnych i specyfikacji technicznych.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
proceséw, zjawisk i urzadzen, zna metody
- . IS K2 W
1 |numeryczne i informatyczne oraz narzedzia 05~ P MPR
przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadanh
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska
W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki,
7 narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu |IS_K2_W p MPR
Wiedza ztozonych zadan inzynierskich z zakresu inzynierii 13
Srodowiska
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i
3 eksploatacji obiektéw technicznych a takze do IS_K2_W p MP R
rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnychif 15
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, formutowaé graficznie i opisowo |IS K2 U
1 AN -~ P MPR
wytyczne do realizacji dziatan typowych do 06
Umiejet dziatalnosci inzynierskiej
NOSCi Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg
5 posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania IS K2 U p MP R
btedéw, planowac i przeprowadzac eksperymenty, 07
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski
Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
w niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan
zespotowych a takze potrafi samodzielnie planowag,
realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie |IS K2 K
1 L oo . - P MPR
uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczna role 04
Kompet inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
encje spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
spofeczn| _|osiagnie¢ inzynierskich
e Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |1S_K2 K
2 . ) ) . A P MPR
wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym 05
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
3 Rozumie wage koniecznosci zapewniania IS K2 K p MP R
bezpiecznych warunkdéw pracy 02

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw
o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 45

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Drugi




Nazwa przedmiotu Kosztorysowanie robdt termomodernizacyjnych

Subject Title Cost estimation of thermal modernization works

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze z zakresu inwentaryzacji obiektéw
budowlanych

Posiada wiedze z zakresu podstaw matematyki

Wiedza Posiada wiedze z zakres odnawialnych Zrédet energii

Posiada wiedze z zakresu budownictwa ogdlnego.

Posiada wiedze z zakresu podstaw fizyki budowli.

R (OB WIN|[ P

Oczekiwania Majac podstawowa wiedze z zakresu architektury i
wstepne w budownictwa potrafi jg stosowaé w praktyce.

rzzaelijrrisilc?tu Umiejetnosci Potrafi rozpoznac i zaproponowac zastosowanie
P 2 |podstawowych materiatéw izolacyjnych stosowanych w
budownictwie.

Posiada kompetencje w zakresie wyszukiwania informacji
1 |oraz jej krytycznej analizy, rozwijania zdolnosci

Kompetencje samooceny i samokontroli.

t
spoteczne Potrafi przekazywac zdobytg wiedze przy tym postuguje

2 sie fachowg nomenklatura.

Cele przedmiotu: - Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci Studenta w zakresie kosztorysowania w
budownictwie. - Zapoznanie Studenta z narzedziami wykorzystywanymi w kosztorysowaniu
oraz ogdlnymi zasadami ich powstawania, analizy i interpretacji. - Zapoznanie Studenta z
metodami kalkulacji cen jednostkowych robot zwigzanych z termomodernizacja.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z kosztorysowaniem
robot budowlanych w szczegélnosci dotyczace robo6t termomodernizacyjnych. Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu sporzgdzania kosztoryséw
budowlanych. Nabywana wiedza pozwala na interpretacje dokumentacji kosztorysowej oraz
nabywania odpowiedzialnosci za ich zbieznos¢ ze stanem rzeczywistym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozbudowang wiedze w zakresie cech i specyfiki IS K2 W
realizacji produkcji budowlanej oraz struktury 07" W CP
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych.
Ma rozbudowang wiedze w zakresie aktow prawnych
s : IS K2 W
. okreslajgcych wymogi formalne dotyczace — W CP
Wiedza ) 07
sporzadzania wycen kosztorysowych.
Posiada rozbudowang wiedze w zakresie elementow
sktadowych ceny kosztorysowej oraz wykonywania (IS K2 W W Cp
wyceny kosztorysowej dla robot budowlanych, w 07
szczegdblnosci dotyczacej termomodernizacji.
Potrafi poprawnie okresli¢ elementy sktadowe ceny |IS_K2_U
. P LMR
kosztorysowe;j. 10
Umiejet Potrafi wykona¢ przedmiar robét, kalkulacje IS K2 U p L MR
nosci uproszczona i szczegétowa. 10
Potrafi wykonac kosztorys dotyczacy IS K2 U p L MR
termomodernizacji obiektu budowlanego. 10
Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie
rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz |1S_K2 K
o L , - P KR
odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych 05
Kompet dziatan.
encje Nabywanie i utrwalenie kompetencji w zakresie
. o L : IS K2 K
spoteczn| 2 |ciggtego doksztatcania sie na tle zmieniajgcych sie 01 P KR
e wymagan zwigzanych z kosztorysowaniem.
Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie IS K2 K
krytycznego podejscia do posiadanej wiedzy 07 P KR
specjalistyczne,j.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Czabak Mariusz
Projekt 15
Seminarium 0




Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 15

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Perkowski Zbigniew dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (piecze/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi
Nazwa przedmiotu Ochrona cieplna budynkéw i wymiana ciepta w budynkach
Subject Title Thermal protection and heat exchange in buildings
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Oczekiwania

Podstawowa wiedza z zakresu mechanizmdw transportu
ciepfa

Wiedza z zakresu konwersji energii i bilansowania
energii

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki budowli.

wstepne w
zakresie

przedmiotu Umiejetnosci

Umiejetnos¢ budowania bilanséw energii

Umiejetnos¢ wyszukiwania i analizowania aktow
prawnych pod katem wymogdw dotyczgcych
energochtonnosci i wymagan stawianym budynkom.

Umiejetnos¢ diagnozy problemdw i ich rozwigzywania w

Kompetencje 1 grupie

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematyka ochrony cieplnej budynkéw.praz
zjawiskami wymiany ciepta w budynkach i sposobami obliczeh wymiany ciepta w budynkach

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Podstawowe zasady bilansowania energetycznego budynkdéw. Mechanizmy transportu i strat
ciepta przez przegrody budowlane. Wiasciwosci cieplne materiatéw budowlanych. Wskazniki
energochtonnosci budynkéw. Wymagania prawne w zakresie energochtonnosci i
efektywnosci budynkéw.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
._ | L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K2_W W C cG
Wiedza identyfikowania strat ciepta w budynkach 02
Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji IS K2 W
2. . . . W C CG
zjawisk i proceséw wymiany ciepta w budynkach 10
- Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie IS K2_U
Umlgjet 1 dotyczace wymiany ciepta w budynkach 11 ¢ CG
nosci
2
Kompet 1 Prawidtowo identyfukuje problemy inzynierskie w IS K2 K C CG
encje ochronie cieplnej budynkéw 03
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Tanczuk Mariusz

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Odnawialne Zrddta energii w budynkach
Subject Title Renewable energy sources in buildings
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.11. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki,
Wiedza mechaniki ptyndw i maszynoznawstwa.
2
Oczekiwania 1 Potrafi analizowad informacje z réznych Zrédet oraz
wstepne w  [Umiejetnosci prowadzi¢ obliczenia procesowe
zakresie 2
przedmiotu Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
spoteczne kompetencji zawodowych
2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami i praktycznymi aspektami
wykorzystywania energii odnawialnej w budynkach oraz ksztattowanie umiejetnosci
projektowania, wdrazania i utrzymania rozwigzan zwigzanych z odnawialnymi zrédtami
energii w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej i redukcji wptywu budynkéw na
srodowisko naturalne.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest specjalistyczna wiedza dotyczaca zastosowania i integracji
odnawialnych zrédet energii w kontekscie budynkéw mieszkalnych, komercyjnych i
przemystowych. Student zdobywa umiejetnosci niezbedne do analizy, projektowania oraz
wdrazania systeméw wykorzystujacych energie stoneczng, geotermalng, wiatrowg oraz inne
odnawialne Zrddta energii w celu zapewnienia efektywnego zaopatrzenia budynkéw w
energie cieplng, elektryczng i chtodnicza. Program kursu szczegétowo omawia technologie
takie jak panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, systemy wykorzystujgce
biomase oraz mate instalacje wiatrowe, zwracajac uwage na ich adaptacje do specyficznych
warunkéw budynkowych, norm energetycznych i wymogéw srodowiskowych. Szczegdlny
nacisk ktadziony jest na praktyczne aspekty efektywnosci energetycznej, oceny wydajnosci
oraz integracji systeméw OZE z tradycyjnymi zrédtami energii i sieciami miejskimi. Kurs
ktadzie takze nacisk na znaczenie audytéw energetycznych, certyfikacji budynkéw
zrébwnowazonych oraz nowoczesnych metod zarzadzania energig. Celem przedmiotu jest
wyposazenie studentéw w wiedze i umiejetnosci potrzebne do promowania i realizacji
zrébwnowazonych rozwigzan energetycznych w budownictwie, zgodnie z aktualnymi trendami
w dziedzinie energetyki i ochrony srodowiska.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z
zakresu konwencjonalnych i odnawialnych Zrédet IS K2 W
.. e . : : WP AM
energii, mozliwosci technicznych i technologicznych 04
ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
procesOw, zjawisk i urzgdzen; zna metody
- . IS K2 W
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia 05~ W P AM
przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadanh
inzynierskich z zakresu OZE
Potrafi korzystac z osiggniec innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich; korzystajac z
literatury, baz danych oraz innych zrédet IS K2 U
zwigzanych z naukami technicznymi potrafi o1 P M
Umieiet integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
mieje interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
NOSCi o
opinie
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg OZE
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania IS K2 U
. . . P M
bteddw, planowac i przeprowadzac eksperymenty, 07
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski
Rozumie potrzebe doksztatcania sie z zakresu OZE,
podnoszenia kompetencji zawodowych; potrafi IS K2 K WP AM
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych 01
0sob
Kompet Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
encje w niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan
spoteczn| |zespotowych a takze potrafi samodzielnie planowad,
e realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie |IS K2 K p M
uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczng role| 04

inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
osiggniec inzynierskich w zakresie OZE

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Anweiler Stanistaw
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu budynkéw

Oswietlenie wbudowane w charakterystyce energetyczne;j

Subject Title

Integrated lighting in the energy performance of buildings

Liczba punktéw ECTS 2

Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na
ocene

Kod przedmiotu

C.12.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna przepisy prawne z zakresu audytu i

Wiedza 1 charakterystyki energetycznej budynku.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Posiada wiedze, pozwalajgcg na prawidtowe
zakresie  |Umiejetnosci przeprowadzenie inwentaryzacji budynku.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 [Krytycznie ocenia odbierane tresci.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Przekazanie studentom podstawowych informacji nt. oswietlenia
wbudowanego wystepujgcego w obiektach budowlanych oraz jego roli w bilansie
energetycznym budynku.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza techniczna, zwigzana z oswietleniem wbudowanym w
budynkach niemieszkalnych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci

pozwalajace na prawidtowg ocene instalacji oSwietleniowych oraz ich niezawodna
eksploatacje.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YA (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki,
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu |IS_K2_ W
, 1 : P Lo : -5 W C
Wiedza ztozonych zadan zwigzanych z oswietleniem 13
wbudowanym.
2
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
- i zastosowac¢ metody symulacyjne prowadzace do IS K2 U
Um,'e.Jet 1 ich rozwigzywania, szczegdlnie dotyczacego 08 C Dl
noscl oéwietlenia wbudowanego.
2
Kompet 1 Potrafi prawidtowo identyfikowa¢ problemy IS K2 K C DI
encje inzynierskie, zwigzane z oswietleniem wbudowanym.| 03
spoteczn »
e

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiéw Studia stacjonarne

Semestr studidw Drugi

Nazwa przedmiotu

Podstawy prawne audytu i charakterystyki energetycznej budynku

Subject Title Legal basis of the audit and energy performance of the building
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.6. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowa wiedze z zakresu prawa

Efektywnos¢ dziatania.

Kompetencje spoteczne

1 ,
Wiedza ogdlnego.
Oczekiwania >
wstepne w 1 |Poprawna interpretacja zapiséw prawa
zakresie  |Umiejetnodci : P P Ja zap p :
przedmiotu
1
2

Cele przedmiotu:
certyfikacji energetycznej budynku.

Przekazanie studentom informacji prawnych nt. audytu energetycznego i

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien prawnych, zwigzanych z
audytami energetycznymi i charakterystyka energetyczng budynkdéw. Nabyta wiedza pozwoli
na prawidtowe wykonywanie takich opracowan przy krytycznym podejsciu do ich realizacji.

Odniesie -
: ormy
nie do fik
. , . kierunko For.my. werytika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow Y i (w, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
1 prawych, norm oraz innych wytycznych w realizacji |IS_K2 W ws |anop
Wiedza audytoéw energetycznych budynkéw i ich szeroko 15
pojetej certyfikacji.
2
Potrafi integrowac uzyskane informacje prawne, IS K2 U
Umiejet | 1 |dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz o1~ S NOP
NoSCi formutowac opinie.
2
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, IS K2 K
encje 1 |innowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie 06~ S NOP
spoteczn| |oceniac odbierane tresci.
e 2




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow
o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 0

Seminarium 15

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studidéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Pozyskiwanie, konwersja i magazynowanie energii
Subject Title Energy acquisition, conversion and storage
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki,

Wiedza 1 mechaniki ptynéw i maszynoznawstwa
2
Oczekiwania 1 Potrafi analizowac informacje z r6znych Zrédet oraz
wstepne w  [Umiejetnosci prowadzi¢ obliczenia procesowe
zakresie 2
przedmiotu Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
spoteczne kompetencji zawodowych
2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z kluczowymi aspektami zwigzanymi z procesem
pozyskiwania, przeksztatcania i przechowywania energii w réznych kontekstach. Przedmiot
ten ma na celu rozwijanie zrozumienia mechanizméw pozyskiwania energii z réznych zrédet,
procesOw konwersji energii z jednej formy na inng oraz technologii i strategii zwigzanych z
magazynowaniem energii. Studenci zdobywaja wiedze niezbedna do analizy, projektowania i
optymalizacji systemoéw energetycznych, co ma kluczowe znaczenie w kontekscie
zrébwnowazonego rozwoju i efektywnego wykorzystania zasobdw energetycznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest zaawansowana wiedza obejmujgca szeroki zakres technologii i
metod pozyskiwania energii, jej konwersji na rézne formy oraz efektywnego magazynowania.
Student w ramach kursu zdobywa kluczowe umiejetnosci potrzebne do analizowania i
projektowania nowoczesnych systeméw energetycznych, ktére sg zdolne do wykorzystywania
zaréwno konwencjonalnych, jak i odnawialnych Zrédet energii. Program przedmiotu szczegétowo
omawia réznorodne techniki konwersji energii, takie jak termochemiczne przeksztatcanie biomasy,
fotowoltaike, turbinowe i wiatrowe generatory mocy, a takze technologie wykorzystujace energie
geotermalng i morska. Dodatkowo, kurs koncentruje sie ha nowoczesnych i innowacyjnych
metodach magazynowania energii, w tym na akumulatorach chemicznych, magazynowaniu
termicznym, hydroakumulacji i magazynowaniu energii mechanicznej. Podkreslane jest znaczenie
integracji tych technologii w celu zwiekszenia efektywnosci i niezawodnosci systemow
energetycznych, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i Srodowiskowych. Celem przedmiotu
jest przygotowanie studentéw do aktywnego uczestnictwa w projektowaniu i realizacji projektow
energetycznych, ktére wspierajg zréwnowazony rozwdj i przeciwdziatajg zmianom klimatycznym
poprzez inteligentne zarzadzanie zasobami energetycznymi.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z
zakresu konwencjonalnych i odnawialnych Zrédet IS K2 W
.. e . : : P C
energii, mozliwosci technicznych i technologicznych 04
ich pozyskiwania, konwersji i zastosowania
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
procesOw, zjawisk i urzgdzen; zna metody
- . IS K2 W
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia 05~ P C
przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadanh
inzynierskich z zakresu OZE
Potrafi korzystac z osiggniec innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich; korzystajac z
literatury, baz danych oraz innych zrédet
. : : : : IS K2 U
zwigzanych z naukami technicznymi potrafi o1 P C
Umieiet integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
mieje interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
NOSCi o
opinie
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg OZE
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania IS K2 U
. . . P C
bteddw, planowac i przeprowadzac eksperymenty, 07
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski
Rozumie potrzebe doksztatcania sie z zakresu OZE,
podnoszenia kompetencji zawodowych; potrafi IS K2 K p C
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych 01
0sob
Kompet Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
encje w niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan
spoteczn| |zespotowych a takze potrafi samodzielnie planowad,
e realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie |IS K2 K p C
uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczng role| 04

inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
osiggniec inzynierskich w zakresie OZE

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Anweiler Stanistaw

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0

Naktad pra

cy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 1
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 2
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Audyt Energetyczny w Budownictwie
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa
Subject Title Dissertation
Liczba punktéw ECTS 15 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Kod przedmiotu

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.

C.14.2

Przedmiot powigzany

zawodowym (T/N)

1
Wiedza 5
Oczekiwania 1
wstepne w  [Umiejetnosci
zakresie 2
przedmiotu 1 Kompetencje, pozyskane w dotychczasowym

Kompetencje spoteczne okresie ksztatcenia.

2

Cele przedmiotu: Wykonanie finalnej wersji pracy dyplomowej przy wsparciu ze strony
wyznaczonego promotora.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Realizacja
zadan wynikajacych z Karty Tematu Pracy Dyplomowe;.
Odniesie
nie do F°r”.‘y
: Formy |weryfika
Ef L , , kierunko 7 .
ekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studidow yen (W, C, |efektéw
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie S&
Ma pogtebiong wiedze z zakresu nauk IS K2 W
podstawowych, przydatng do realizacji pracy o1 P DR
dyplomowe].
Posiada pogtebiong wiedze o narzedziach,
. : . IS K2 W
przydatnych w rozwigzywaniu problemow 10 P DR
inzynierskich w inzynierii Srodowiska.
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania |IS K2 W
o c 2T P DR
pomiarow charakterystycznych, dla inzynierii 11
srodowiska, wielkosci fizycznych.
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze
: : : . IS K2 W
pozwalajaca na rozwigzywanie probleméw z 14 P DR
inzynierii srodowiska.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz IS K2 U
innych Zrddet, dotyczace realizowanej pracy o1~ P DR
o dyplomowe;j.
Umiejet IS K2 U
NoSci Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa. o1 P DR
: . N , . IS K2 U
Potrafi korzystac z dokumentacji techniczne;. 07" P DR
Kompet Ma Swiadomos¢ waznosci rzetelnego postepowania | IS K2 K
; o . ; - P DR
encje W swojej dziatalnosci zawodowe;j. 01
spoteczn
e




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 75
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 50
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 250
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 375
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Subject Title

Dissertation

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.14.1 naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 (Wiedza nabyta w czasie catego toku studidw.

Wiedza > y g

Oczekiwania [~ 1 [Umiejetnoéci nabyte w czasie catego toku studiéw.

wstepne w |Umiejetnosci

zakresie 2 :

przedmiotu , Kompetencje, pozyskane w dotychczasowym
Kompetencje 1 okresie ksztatcenia.
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest wykonanie przegladu literatury oraz zebranie
danych wyjsciowych do realizowanej pracy dyplomowej, np. poprzez realizacje pomiaréw

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Realizacja
zadan wynikajacych z Karty Tematu Pracy Dyplomowe;.




Odniesie

nie do F°”“?Y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu nauk IS K2 W
1 |podstawowych, przydatng do realizacji pracy 01 P DR
dyplomowe;j.
Posiada pogtebiong wiedze o narzedziach, IS K2 W
2 |przydatnych w rozwigzywaniu problemow 10 P DR
inzynierskich w inzynierii Srodowiska.
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i procesow oraz zna metody wykonywania (IS K2 W
3 .y A - P DR
pomiarow charakterystycznych, dla inzynierii 11
srodowiska, wielkosci fizycznych.
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze IS K2 W
4 \pozwalajgca na rozwigzywanie problemoéw z 14 P DR
inzynierii Srodowiska.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz IS K2 U
1 [innych zZrédet, dotyczace realizowanej pracy o1 P DR
o dyplomowe;j.
Umiejet IS K2_U
NoSCi 2 |Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa. o1 P DR
: , N , . IS K2 U
3 |Potrafi korzystaC z dokumentacji techniczne,j. 07" P DR
Kompet 1 Ma swiadomos¢ waznosci rzetelnego postepowania | IS K2 K p
encje iei dzi <Ci i DR
J w swojej dziatalnosci zawodowe]. 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

, , ., Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze L :
imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 90
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu

Techniki termomodernizacji budynkéw

Subject Title Techniques of thermal modernization of buildings
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.9. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza ; Znajomosc¢ podstaw chemii, fizyki i matematyki
1 Umiejetnos¢ przeprowadzania obliczen
Oczekiwania . L. matematycznych
Umiejetnosci — 7 .
wstepne w 2 |Umiejetnosc korzystania z pomocy naukowych
zakresie 3 |Umiejetno$¢ weryfikacji otrzymanych informacji
przedmiotu Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
Kompetencje 1 |realizacji okreSlonego przez siebie i innych zadania,
spoteczne potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie
2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy Studentom o mozliwosciach i
efektach termomodernizacji. Zapoznanie Studentéw z mozliwosciami diagnostyki termicznej
budynkéw. Rozszerzenie wiedzy Studentéw o mozliwosciach wykorzystania alternatywnych
Zrédet energii do ogrzewania i przygotowania cieptej wody. Zapoznanie Studentéw z
efektami modernizacji instalacji ogrzewczych i wentylacyjnych pod katem poprawy
charakterystyki energetycznej i komfortu cieplnego budynku.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z technicznymi
mozliwosciami przeprowadzenia termomodernizacji bryty budynku. Student w ramach
modutu nabywa wiedze z zakresu metod stosowanych w diagnostyce budynkdéw w zakresie
izolacyjnosci termicznej przegrédd, doboru zrédet ciepta oraz zuzycia ciepta na cele
ogrzewania i przygotowania cieptej wody. Nabywana wiedza w zakresie termomodernizacji
przegréd budowlanych, modernizacji zrédet ciepta oraz kalkulacji optacalnosci przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wraz z oceng efektéw ekonomicznych i ekologicznych, pozwala
Studentom na zastosowanie podejscia systemowego w celu realizacji poprawy efektywnosci
energetycznej budynkdw.




Odniesie

nie do F°”“?Y
. , . kierunko For.my. weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P, S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
1 Student zna i rozumie potrzebe przeprowadzania IS K2 W W C AC
dziatan termomodernizacyjnych 03
Wiedza Student zna i rozumie podstawy wstepnej oceny IS K2 W
2 [ekonomicznej i ekologicznej podejmowanych dziatanh 13 W C ACI
inzynierskich.
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc
wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie IS K2 U
1 [technologii materiatéw budowlanych, nowych 08~ C Cl
Umiejet technik i technologii intensyfikujacych efekt
noéci termomodernizacyjny
Student potrafi wykonac obliczenia inzynierskie IS K2 U
2 |skutkujgce weryfikacjg efektu 11 C Cl
termomodernizacyjnego
Student rozumie potrzebe uswiadamiania
Ko"?pet 1 spoteczenstwa w zakresie odpowiedzialnego IS K2 K W C ACI
encje eksploatowania $rodowiska z zachowaniem zasady 05
zpo’reczn ZréWnowazonego rozwoju
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 4
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Audyt Energetyczny w Budownictwie

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie energig w budynkach

Subject Title

Energy management in buildings

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu F.2. naukowymi/ T




Zrozumienie podstawowych koncepcji zwigzanych z
energia, pracg, mocg i przemianami energetycznymi,

1 ktére sg kluczowe dla efektywnego zarzadzania energig
Wiedza w budynkach.
Podstawowa znajomos¢ réznych systemoéw i technologii
Oczekiwania 2 |budowlanych, wtgczajgc w to systemy grzewcze i
wstepne w chtodzace, izolacje termiczna, wentylacje i oswietlenie.
zakresie 1 Umiejetnosc analizy danych dotyczgcych zuzycia energii

przedmiotu w budynkach.

Umiejetnosci — y , ,
€I ! Umiejetnosc pracy w srodowisku baz danych i

programowania makr w srodowisku MS Excell.

Kompetencje spoteczne w zakresie wspétpracy w zespole

i 1 . :
Kompetencje w celu rozwigzania problemu.

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematyka optymalizacji zuzycia energii w
budynkach, nauka sposob6w minimalizacji zuzycia energii w budynkach w celu zmniejszenia
zuzycia energii pierwotnej oraz obnizenia kosztéw energii a takze osiggniecia pozytywnego
wptywu na Srodowisko.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Projekt
analityczno-praktyczny optymalizacji zuzycia energii w budynku wielorodzinnym lub
przemystowym - okreslenie sposobu oraz narzedzi do zarzgdzania energig w budynkach.
Czes$¢ przygotowawcza, inwentaryzacja, analiza danych, okreslenie zapotrzebowania na
energie pierwotng, propozycja wprowadzenia metody zarzadzania energig w analizowanym
budynku.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student posiada pogtebiong wiedze z zakresu IS K2 W
konwencjonalnych i alternatywnych Zrédet ciepta i 03~ P KLM
energii elektrycznej w budownictwie
: Posiada pogtebiong wiedze w zakresie obliczania i
Wiedza . : . ) :
modelowania zapotrzebowania na ciepto i energie IS K2 W
budynkéw. Zna metody informatyczne oraz — L P KLM
: : . , 05
narzedzia przydatne z punktu widzenia takiego
modelowania.
Potrafi przeprowadzi¢ analize wykorzystania energii |IS K2 U
. S o : — o P KLM
koncowej i pierwotnej zuzywanej przez budynek 03
Umiejet Potrafi samodzielnie planowac, realizowac oraz
nosci ukierunkowywac innych w zakresie koniecznosci i IS K2 U
AT . ) -~ P KLM
mozliwosci zarzadzania energig w dowolnym 05
budynku
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie IS K2 K
: . . - P KLM
zwigzane z zarzagdzeniem energig w budynkach 03
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny,
enc's innowacyjny i przedsiebiorczy oraz krytycznie IS K2 K p KLM
S o{reczn oceniac problematyke zarzadzania energig w 07
ep budynkach
Potrafi wspotdziata¢ w grupie projektowej i wspolnie
: . . . IS K2 K
rozwigzywac problemy zarzadzania energig w T P KLM
04
budynkach

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Tahczuk Mariusz

Projekt 45

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 45
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (piecze/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu CAD w projektowaniu inzynierskim
Subject Title CAD in engineering design
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.8. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Znajomos¢ zasady rysunku technicznego i grafiki

1.~ -
Wiedza inzynierskiej | _
5 Elementarna Znajomosc budowy aparatury
Oczekiwania przemystowej
wstepne w 1 |Obstuga standardowych funkcji komputera
zakresie  |Umiejetnosci , |Wykonywanie rysunkéw technicznych technika
przedmiotu tradycyjna
. Zaangazowanie w procesie podnoszenia kwalifikacji
Kompetencje 1 | zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do postugiwania sie narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania w zakresie graficznego odwzorowania konstrukcji na potrzeby
tworzenia dokumentacji technicznej lub prowadzenia symulacji numerycznych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie programami wspomagajgcymi
projektowanie konstrukcji i aparatury przemystowej. Poznajg zaawansowane funkcje narzedzi
CAD w zakresie modelowania parametrycznego w oparciu o szkice ptaskie, obiekty brytowe
oraz powierzchniowe. Opanowujg narzedzia uzyteczne przy obiektowym projektowaniu
instalacji przemystowych ich wizualizacji oraz przeksztatcaniu do dokumentacji technicznej.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student w zaawansowanym stopniu zna zna techniki
: IS K2 W
Wied 1 |komputerowe wykorzystywane do modelowania 09" L G
\edza konstrukcji i tworzenia dokumentacji technicznej
2
Student potrafi dobra¢ wiasciwe narzedzia
komputerowe do zapisu geometrycznego elementow IS K2 U
Umiejet |1 |aparatury. Potrafi przedstawi¢ elementy aparatow i 12" L G
nodci instalacji z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania (CAD)
2
Kompet Student jest przekonany o koniecznosci ciggtego
_ e . . IS K2 K
encje 1 ([doksztatcania sie w zakresie obstugi nowoczesnych 01 L P
spoteczn| |narzedzi inzynierskich
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 45 dr hab. inz. Dyga Roman
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 45
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji 24
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 6
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Chemia $rodowiska




Subject Title Environmental chemistry

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogélnej i

Wiedza 1 organicznej.
Oczekiwania 2
wstepng W . , 1 [Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
obliczeniami z zakresu chemii Srodowiska

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z chemiag
Srodowiska. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu procesow
chemicznych zachodzacych w srodowisku wodnym, glebowym i atmosferze oraz obiegu
pierwiastkéw w przyrodzie. Zdobyta wiedza pozwala na zastosowanie systemowego
podejscia do oceny stanu Srodowiska przyrodniczego i stopnia jego zanieczyszczenia.

Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. , . kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiow .| i (W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z chemii IS K2 W W C AC
Wiedza Srodowiska 01
2
Potrafi rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie w |IS K2 U
. 1 . 2 ) T C C
Umiejet |~ |zakresie chemii srodowiska 11
NOSCi Potrafi postugiwac sie metodami statystycznymiw |IS K2 U
2 , ; : . : -~ C C
opracowaniu danych i w analizach srodowiskowych 02
Kompet 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie 15 K2 K w A
encje 01
t T .
Zpo ecan 2 |Potrafi myslec i dziataC w sposdb kreatywny IS—(I)<72—K C C

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Tic Wilhelm

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 22
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 22
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Pierwszy




Nazwa przedmiotu

Gospodarka obiegu zamknietego

Subject Title

Closed-loop economy

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Student ma podstawowa wiedze zwigzang z
Wiedza gospodarka odpadami i gospodarka wodno-Sciekowg
2
Ovsgteekgvr\wlgr\]/\lla 1 Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych
sakresie Umiejetnosci oraz innych zrodet
przedmiotu 2
K . 1 Student rozumie potrzebe doksztatcania sie |
ompetencje podnoszenia kompetencji zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu:
obiegu zamknietego.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami gospodarki

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z gospodarka obiegu zamknietego (GOZ).
Oméwione zostang regulacje prawne zwigzane z tematem oraz rozwigzania stosowane w

przemysle.
Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada pogtebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen, |IS K2 W
1 . , — W C
obiektow i systemow technicznych 10
Wiedza Zna zasady projektowania proceséw, obiektow i
. o IS K2 W
2 |systemow inzynierii srodowiska z uwzglednieniem 07 W C
ich wptywu na Srodowisko
Umiejet |1 |-
nosci 2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K
:2?§et 1 kompetencji zawodowych 01 W ¢
s ) Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
poteczn . S Lo IS K2 K
e 2 |aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej i jej 05~ w C
wptywu na Srodowisko

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu jezyka
obcego umozliwiajaca postugiwanie sie jezykiem
niemieckim na poziomie B2 okreslonym przez Europejski
System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

1.Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

2.Potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role
spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym kierunkiem
studidw.

3.Rozumie potrzebe samoksztatcenia i koniecznos¢
doskonalenia nowo nabytych umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Potrafi oceni¢ prace wiasng na tle pracy innych studentéw
i rozumie, ktére z zastosowanych przez niego srodkéw
wyrazu wymagajg dalszego doskonalenia.

2

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

Cele przedmiotu:

Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin

nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Wprowadzenie do jezyka fachowego - jezyk specjalistyczny, definiowanie pojec fachowych,
praca z tekstem specjalistycznym, przygotowanie prezentacji branzowej, poszerzenie
umiejetnosci poszukiwania, wykorzystywania i selekcjonowania informacji z réznych zrédet
na poziomie B2+ wg ESOK]




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze leksykalng i gramatyczng z
1 zakresu jezyka obcego witasciwg dla studiowanego |IS K2 W L CEFN
Wiedza kierunku na poziomie B2+ okreslonym przez 15 OP
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami IS K2 U CEEN
1 (okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego —a L
: . 04 OP
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi przygotowac w jezyku obcym prezentacje
: . -, [IS K2 U CEFN
2 |ustne i opracowania pisemne dotyczace zagadnien -~ L
) ST . 03 OP
objetych tresciami ksztatcenia.
Umiejet | _ |Zna terminologie stosowana w jezyku obcym IS K2_U CEFN
o 3 . . . . - - L
Nosci specjalistycznym na poziomie rozszerzonym. 04 OP
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
efektywnie z korzyscig dla siebie i innych oraz IS K2 U CEFN
41"~ L . N - L
ukierunkowywac innych w procesie uczenia sie 05 OP
przez cate zycie. Rozumie koniecznos¢ doskonalenia
nowo nabytych umiejetnosci.
Kompet | ' |Potrafi krytycznie i samodzielnie oceni¢ pozyskiwane| IS K2 _K
; 1| . - - L P
encje informacje. 07
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Jankowska Jolanta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (piecze/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - I: Efektywne zarzgdzanie zespotem
Subject Title Elective module - I: Effective team management
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




zgodnie z poziomem 6 PRK

Wiedza 1 |zgodnie z poziomem 6 PRK
Oczekiwania 2
wstepne w . . 1 |zgodnie z poziomem 6 PRK
sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1
2

Kompetencje spoteczne

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do petnienia roli
menedzera zespotu i jego efektywnego zarzadzania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Przedmiot
obejmuje zapoznanie sie z treSciami pozwalajgcymi na ksztatcenie wiedzy i umiejetnosci
praktycznych w obszarze efektywnego zarzadzania zespotem, m.in. kwestie zwigzane z
budowaniem zespotu, zmianie w zespole, rolach petnionych w zespole, kluczowych
kompetencjach menadzera zespotu

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze niezbedng do rozumienia i zastosowania IS K2 W
Wied 1 |spotecznych, ekonomicznych i prawnych 15 W CPR
\edza uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
2
Umiejet |1 |-
nosci 2
Rozumie, ze wspotczesnie musi doksztatcad sie i IS K2 K
1 hy . . Co W CPR
< podnosi¢ swoje kompetencje przez cate zycie. 01
O”.‘F’et Potrafi wspdtdziata¢ w zespole przyjmujgc w nim
encje ‘s . L IS K2 K
2 |rézne role, rozumie wage pracy zespotowej i role — W CPR
spoteczn lidera 04
e
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, IS K2 K
3 - L W CPR
innowacyjny i przedsiebiorczy 07

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




dr inz. Klemens Brygida

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu .
przekonywania

Modut wybieralny - I: Wystgpienia publiczne - sztuka skutecznego

Subject Title

persuasion

Elecetive module - I: Public Speaking - the art of effective




Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gi:gf na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.1. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Wiedza dotyczaca zasad komunikacji
Wiedza interpersonalnej
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Zdolnos¢ do samodzielnego planowania i
zakresie  [Umiejetnosci organizacji tresci prezentacji.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 (Zgodnie z PRK poziom 4
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest ukazanie tego w jaki sposdb przygotowac i
wygtosi¢ wystgpienie publiczne oraz jaka role odgrywajg w zyciu spotecznym.

Najwazniejszym elementem zajec jest poznanie struktury, formy i najistotniejszych
elementdédw sktadowych wystapien publicznych wraz z przecwiczeniem ich na forum grupy.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu Wystapienia publiczne - sztuka skutecznego przekonywania studenci beda
rozwija¢ umiejetnosci planowania, przygotowania i dostarczania przekonujgcych prezentacji
publicznych. Poprzez analize technik retorycznych, praktyczne ¢wiczenia zwigzane z
budowaniem wizerunku i wypowiedzig ciata oraz symulacje wystgpien, uczestnicy beda
doskonali¢ swojg zdolnos¢ do efektywnego komunikowania sie i wptywania na audytorium.
Program uwzgledni réwniez aspekty zarzgdzania stresem i kontrolowania emocji podczas
wystapien publicznych, aby studenci mogli pewnie i skutecznie prezentowac swoje pomysty i

argumenty.
Odniesie F
: ormy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj| cji
2 wych |, .
studiow . | T(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu definiuje pojecia z IS K2 W
1 A . W C
Wiedza zakresu komunikacji i przywodztwa 14
Zna problemy i pojecia zwigzane z wystgpieniami IS K2 W
2 . . w C
publicznymi 15
Umiejet |1
nosci 2
Kompet |4 Doskonali swoje umiejetnosci wystepowania IS K2 K W C
encje publicznego. 07
spoteczn|  |Dzieli sie wiedzg z zakresu form i metod komunikacji| IS _K2_K
2| . -~ W C
e i prezentacji 05

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Bebenek Piotr

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - Il: Ekonomia srodowiska
Subject Title Elective module - Il: Environmental economics
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Podstawowa wiedza w zakresie ochrony srodowiska,
Wiedza wybranych zagadnien ekonomii.
2
Oczteklwanla Umiejetno$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy do
WS Epng W . , 1 [rozwigzywania problemoéw zadanych przez
zakresle \Umiejgtnosci prowadzacego, kreatywne myélenie.
przedmiotu >
Kompetencje 1 [Umiejetnos¢ pracy w zespole, umiejetnos¢ dyskus;ji.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problemem racjonalnego gospodarowania
zasobami naturalnymi, ich znaczeniem, waloryzacja oraz analiza wykorzystania

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien tgczacych zagrozenia i ochrone
srodowiska, ekologie oraz gospodarowanie zasobami srodowiska. Studenci w ramach kursu
nabywajg wiedze o wspétzaleznosci pomiedzy srodowiskiem, jego jakoscig, a rozwojem
gospodarczym. Uzyskujg podstawowe informacje na temat zasad gospodarowania zasobami
Srodowiska, rynku ziemi i surowcow naturalnych, efektéw zewnetrznych. Ponadto zdobeda
wiedze na temat wartosci i wartoSciowania zasobdw Srodowiska oraz wybranych zagadnien
prawa w ochronie srodowiska.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw
1 ekonomii i nauk o Ziemi w zakresie potrzebnym do (IS K2 W W CPR
opisywania zjawisk i proceséw, zwigzanych 01
Wiedza gospodarowaniem srodowiskiem.
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu norm
7 koniecznych do rozumienia spotecznych, IS K2 W W CPR
ekonomicznych, i innych uwarunkowan produkcyjne;j 15
i konsumpcyjnej
Umiejet |1 |-
Nosci 2
K Ma Swiadomosc i rozumie aspekty i skutki
O”Fpet dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptywu na IS K2 K
encje 1(; : . . . , . -~ W CPR
| Srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci 05
zpo €CZN| " 1za podejmowane decyzje

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Kuczuk Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

O|IOo(O|O|O




Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studidw Studia stacjonarne

Semestr studidow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - II: Zréwnowazony rozwdj dla inzynierow

Subject Title Elective module - Il: Sustainable Development for Engineers

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada pogtebiong wiedze z zakresu obserwacji
. 1 |zjawisk i proceséw istotnych z punktu widzenia
Wiedza inzynierii $rodowiska.
2
Oczekiwania Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
Wstepng W . , . 1 |pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zakresie  |Umiejetnosci zadan inzynierskich.
przedmiotu >
: Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompetencje 1 laspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Podstawowe pojecia zwigzane z wdrazaniem zasad zréwnowazonego
rozwoju.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Cele
zrébwnowazonego rozwoju, cykl zycia produktu, zréwnowazone projektowanie, ocena wptywu
plandéw i projektéw na srodowisko.

Odniesie Formy
kinelreu(rjlﬁo Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady
projektowania inzynierskiego oraz programowania IS K2 W
Wied 1 |komputerowego, wspomagajgcego projektowanie 09" W D
\edza infrastruktury srodowiskowej zgodnie z zasadg
zrdwnowazonego rozwoju
2
Umiejet |1 |brak
nosci 2
Kompet Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne IS K2 K
encje 1 |aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, z 05~ w D
spoteczn| |uwzglednieniem zasady zrbwnowazonego rozwoju
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Modut wybieralny - lll: Prawo w inzynierii Srodowiska

Subject Title

Elective module - lll: Law in environmental engineering

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu W-HS




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.3. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Wiedza z zakresu budowy i zasad funkcjonowania
Wiedza podstawowych instalacji przemystowych
2
Oczekiwania 1 Pozyskiwanie i integracja wiedzy z réznych Zrédet, w
wstepne w [Umiejetnosci tym pozatechnicznych
zakresie 2
przedmiotu Swiadomos¢ korzyéci ptynacych z ciggtego
Kompetencje 1 |rozszerzania wiedzy, w tym o charakterze
spoteczne pozatechnicznym
2

Cele przedmiotu: Wskazanie istotnosci uregulowan prawnych i normatywnych w inzynierii i
ochronie Srodowiska

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywane sg tresci programowe dotyczace obowigzujacych regulacji
prawnych i normatywnych zwigzanych z ochrong srodowiska. Studenci w ramach modutu
nabywajg wiedze i umiejetnosci pomocne w interpretacji prawa dotyczgcego inzynierii
srodowiska wptywajgcego na dziatalnos¢ przemystowq. Pozyskana w tym zakresie wiedza
umozliwia studentom stosowanie odpowiednich przepiséw prawnych w procesie
projektowania, wdrazania i monitorowania dziatan zwigzanych z ochrong srodowiska,
zapewniajac zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami oraz promujgc zrdwnowazony rozwoj.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych oraz wytycznych w inzynierii Srodowiska w
1 zakresie projektowania i eksploatacji obiektow IS K2 W W C
Wiedza technicznych a takze rozumie spoteczne, 15
ekonomiczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej
2
Umiejet |1
Nosci 2
Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompet aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
_ . : : . IS K2 K
encje 1 [wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym 05~ W C
spoteczn| |odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i roli
e jakiej odgrywa w tym procesie obowigzujgce prawo.

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ligus Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Przygotowanie do zajec

oo |O|O




Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

0
5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 25

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - Ill: Prawo w projektowaniu instalacji sanitarnych
Subject Title Elective module - lll: Law in sanitary system design
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.1.3. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Wiedza z zakresu budowy i zasad funkcjonowania
Wiedza podstawowych instalacji sanitarnych
2
Oczekiwania 1 Pozyskiwanie i integracja wiedzy z réznych zrédet, w
wstepne w [Umiejetnosci tym pozatechnicznych
zakresie 2
przedmiotu Swiadomo$é¢ korzyéci ptynacych z ciagtego
Kompetencje 1 |rozszerzania wiedzy, w tym o charakterze
spoteczne pozatechnicznym
2

Cele przedmiotu: Wskazanie istotnosci uregulowan prawnych i normatywnych w inzynierii
sanitarnej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywane sg tresci programowe dotyczgce regulacji prawnych i
normatywnych zwigzanych z projektowaniem oraz eksploatacjg instalacji sanitarnych.
Studenci w ramach modutu nabywajg wiedze i umiejetnosci pomocne w interpretacji prawa
dotyczacego instalacji sanitarnych, obiektéw i elementéw budowlanych oraz wytycznych
prawnych obowigzujgcych w projektowaniu i uzytkowaniu systemoéw sanitarnych. Pozyskana
w tym zakresie wiedza umozliwia studentom stosowanie aktualnych przepiséw prawnych w
procesie projektowania, nadzoru wykonawczego i eksploatacyjnego instalacji sanitarnych
promujac tym samym bezpieczenstwo i higiene w srodowisku wykonawcow i uzytkownikéw
systemdw sanitarnych.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych oraz wytycznych w inzynierii sanitarnej w
1 zakresie projektowania i eksploatacji obiektéw IS K2 W W C
Wiedza technicznych a takze rozumie spoteczne, 15
ekonomiczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej
2
Umiejet |1
nosci 2
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompet aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej IS K2 K
encje 1 |wptywu na Srodowisko oraz zwigzanej z tym 05~ w C
spoteczn| |odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje i roli
e jakiej odgrywa w tym procesie obowigzujgce prawo.
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Opiekun (koordynator) przedmiotu

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze| (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ligus Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Monitoring srodowiska
Subject Title Environmetal monitoring
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.1. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada wiedze z zakresu obserwacji zjawisk i
1 [proceséw zwigzanych z technologiami inzynierii

. |Wiedza $rodowiska
Oczekiwania
wstepne w 2
zakresie . , . 1 [Student potrafi pozyskiwac i analizowad informacje
. Umiejetnosci , . — . ,

przedmiotu 2 |Student prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
Kompetencje 1 |Student rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2 |Student rozumie spoteczna role inzyniera

Cele przedmiotu: Celem zajec jest poznanie zakresu monitorowania srodowiska, stosowane;j
aparatury i metod oceny jakosci Srodowiska.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zapoznanie z technikami i narzedziami monitorowania $rodowiska, a
takze rozwijanie umiejetnosci interpretacji danych oraz swiadomosci dotyczacej wptywu
dziatan cztowieka na Srodowisko naturalne.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze o roli
srodowiska naturalnego, ma swiadomos¢ zagrozen |IS K2 W
1 oS W A
oraz zna metody wykorzystywane w monitoringu 12
: Srodowiska
Wiedza . , — ,
Posiada wystarczajgca dla potrzeb inzynierskich
wiedze z zakresu obserwacji zjawisk, zna metody IS K2 W
2 . o — W A
wykonywania pomiaréw charakterystycznych dla 10
monitorowania Srodowiska
Umiejet |1
nosci 2
Kompet |4 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K W A
encje kompetencji zawodowych 01
spoteczn| _ |Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie; rozumie IS K2 K
2 YR - W A
e waznosc dziatan zespotowych 04

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15




Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studidw Studia stacjonarne

Semestr studidow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemdw inzynierskich

Subject Title Reliability and safety of enginering systems

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A4. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Elementarna wiedza z zakresu budowy i zasad dziatania
urzgdzen i aparatury przemystowe;j

Wiedza Podstawy chemii fizycznej oraz znajomos$¢ wiasciwosci
2 |substancji aktywnych chemicznie, tzw. substancji

Oczekiwania niebezpiecznych

wstepne w 1 Umiejetnos¢ dostrzegania aspektéw formalnoprawnych i
zakresie  |Umiejetnosci pozatechnicznych w zagadnieniach inzynierskich

przedmiotu p)

Swiadomo$¢ zagrozenia ze strony maszyn, urzadzenh
Kompetencje 1 |oraz substancji niebezpiecznych wykorzystywanych i
spoteczne przetwarzanych w procesach przemystowych

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami niezawodnosci technicznej instalacji
i systeméw przemystowych oraz zagrozeniami dla cztowieka i Srodowiska zwigzanymi z
realizacjg proceséw technologicznych. Przedstawienie zagadnien zarzadzania
bezpieczehstwem przemystowym oraz wymaganiami formalnymi w tym zakresie.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci przyswojg wiedze z zakresu niezawodnosci technicznej obiektéw
technicznych i oraz bezpieczehstwa przemystowego. Zapoznajg sie z podstawami teorii
niezawodnosci, sposobami okreslania niezawodnosci oraz zasadami budowania i analizy
schematoéw strukturalnych. Poznajg zagrozenia zwigzane z realizacjg proceséw
przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem wybuchéw, pozaréw i uwolnien substancji
niebezpiecznych. Nabeda wiedze z zakresu przeciwdziatanie tym zagrozeniom, poprzez
zarzgdzanie bezpieczehstwem procesowym oraz wykorzystywanie zabezpieczen
technicznych. Poznajg podstawy analizy i oceny ryzyka procesowego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student w zaawansowanym stopniu zna zasady
identyfikowania zagrozen i zarzgdzania IS K2 W W C
bezpieczehstwem w eksploatacji obiektéw i instalacji| 02
przemystowych oraz inzynierii Srodowiska
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze
. odnoscie niezawodnosci technicznej systeméw IS K2 W
Wiedza Co C o ) , A R W C
inzynierskich i ich wptywu na bezpieczenstwo ludzi i 12
$rodowiska naturalnego
Ma rozszerzong wiedze z zakresu formalno-
prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej IS K2 W
o P — W C
zwtaszcza w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z 15
bezpieczehnstwem przemystowym
Umiejet
nosci
Student rozumie wage koniecznosci zapewnienia
bezpiecznych warunkdéw pracy os6b obstugujacych
; . : .| 1S K2 K
K aparaty i urzadzenia przemystowe oraz innych ludzi 02" w C
O”Fpet narazonych na skutki ewentualnych awarii
encje przemystowych
spoteczn , — T — .
e ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w IS K2 K
SN , p . W C
kontekscie jej wptywu na bezpieczenstwo ludzi i 05

Srodowiska

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Dyga Roman

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 35
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Odnawialne Zrédta energii
Subject Title Renewable energy sources
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.4. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Posiada podstawowg wiedze z zakresu
, 1 [termodynamiki, mechaniki ptynéw i
Wiedza maszynoznawstwa.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 Potrafi analizowac informacje z réoznych zrédet oraz
zakresie  [Umiejetnosci prowadzi¢ obliczenia procesowe.
przedmiotu 2
K tenci 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy na temat
niekonwencjonalnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
takich jak: energia wiatru, energia stoneczna, wodna, geotermalna i uzyskiwana z biomasy.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest podstawowa wiedza na temat réznorodnych odnawialnych
Zrédet energii i ich roli w nowoczesnych systemach energetycznych. Student zdobywa
wiedze o fundamentalnych zasadach dziatania, technologiach wykorzystywania oraz
mozliwosciach integracji takich zrédet jak energia stoneczna, wiatrowa, biomasy, wodna oraz
geotermalna z istniejgcymi systemami energetycznymi. Kurs kfadzie szczegdlny nacisk na
aspekty techniczne, ekologiczne i ekonomiczne zwigzane z pozyskiwaniem, konwersjq i
wykorzystaniem energii odnawialnej. Przedmiot obejmuje takze oméwienie wyzwan
zwigzanych z magazynowaniem energii i stabilnoscig sieci energetycznych przy rosngcym
udziale OZE. Program kursu ma na celu nie tylko przekazanie teoretycznej wiedzy, ale
réwniez rozwijanie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania prostych systeméw
opartych na odnawialnych Zrédtach energii, analizy ich efektywnosci oraz zrozumienie
wptywu na Srodowisko. Dzieki potgczeniu wyktadéw z ¢wiczeniami i studiami przypadkéw,
przedmiot przygotowuje studentéw do dalszej specjalizacji w dziedzinie odnawialnych zrédet
energii oraz stanowi podstawe do S$wiadomego uczestnictwa w transformacji energetycznej,
kierujac ku zréwnowazonemu rozwojowi i innowacjom w sektorze energetycznym.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z
zakresu konwencjonalnych i OZE, mozliwosci IS K2 W WCL C
technicznych i technologicznych ich pozyskiwania, 04
konwersji i zastosowania
Wiedza Posiada pogtebiong wiedze w zakresie modelowania
procesOw, zjawisk i urzgdzen; zna metody
- . IS K2 W
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia 05~ WCL C
przydatne z punktu widzenia rozwigzywania zadanh
inzynierskich z zakresu OZE
Potrafi korzystac z osiggniec innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich; korzystajac z
literatury, baz danych oraz innych zrédet IS K2 U
zwigzanych z naukami technicznymi potrafi o1 WCL C
Umieiet integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
mieje interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
NOSCi o
opinie
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg OZE
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania IS K2 U
. . . L C
bteddw, planowac i przeprowadzac eksperymenty, 07
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski
Rozumie potrzebe doksztatcania sie z zakresu OZE,
podnoszenia kompetencji zawodowych; potrafi IS K2 K WCL C
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych 01
0sob
Kompet Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
encje w niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan
spoteczn| |zespotowych a takze potrafi samodzielnie planowad,
e realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie |IS K2 K cL C
uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczng role| 04

inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
osiggniec inzynierskich w zakresie OZE

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15 dr inz. Anweiler Stanistaw
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Planowanie przestrzenne
Subject Title Spatial planning

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.3. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza 1 |Ukonczony 4 poziom PRK
Oczekiwania 2
wstepne w . - 1 [Brak
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 [Ukoniczony 4 poziom PRK
2

Kompetencje spoteczne

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z narzedziami planowania
przestrzennego na réznych poziomach administracyjnych, w tym technika opracowania i
redagowania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zakres
przedmiotu obejmuje przede wszystkim podstawy formalno-prawne planowania
przestrzennego oraz metody i techniki stosowane w opracowaniach planistycznych ze

szczegblnym uwzglednieniem zagadnien przyrodniczych.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko o .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze na temat planowania IS K2 W
1 [przestrzennego na szczeblu lokalnym i 15 w C
ponadlokalnym
Wiedza Zna mechanizmy ksztattowania przestrzeni IS K2 W
2 . : — W C
spotecznoekonomicznej 06
. : . , IS K2 W
3 |Rozumie istote przestrzeni w ujeciu ekonomicznym 14" W C
Umiejet |1
nosci 2
Kompet Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny nad IS K2 K
encje 1 |zagadnieniami dotyczacymi zagospodarowania 07" W C
spoteczn| |przestrzennego
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze| (tytut/stopieh naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Wydrych Jacek
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe ogéine




Subject Title Final seminary

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.13. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza ; Wiedza zdobyta podczas catego toku studiow.
Oczekiwania 1 Umiejetnosci zdobyte podczas catego toku
wstepne w  [Umiejetnosci studiow.
zakresie 2
przedmiotu ldentyfikuje problemy inzynierskie z zakresu
Kompetencje 1 inzynierii Srodowiska.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem kursu jest przygotowanie studentédw do obrony pracy dyplomowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Prezentacje wtasne studentédw zwigzane z opracowaniem zagadnien zwigzanych z
egzaminem dyplomowym oraz realizacjg pracy dyplomowe;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw
matematyki, fizyki, chemii, biologii i nauk o ziemi w
zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk, IS K2 W
. I T . S NOP
powstajgcych w inzynierii Srodowiska, a w 01
szczegdblnosci zwigzanych z zakresem realizowanej
Wiedza pracy dyplomowej magisterskiej.
Posiada pogtebiong wiedze, potrzebna do IS K2 W
: . AN . - S NOP
rozwigzywania probleméw inzynierii sSrodowiska. 10
W zaawansowanym stopniu definiuje i rozumie IS K2 W
fundamentalne dylematy i problemy wspoétczesnej 14 S NOP
cywilizacji.
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi, |IS K2 U
.. X . . P e S NOP
Umniei potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac 01
n(r)?ceijet ich poprawnej interpretacji oraz wyciggac wnioski.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim IS K2 U
prezentacje ustng dotyczacg szczegdtowych 03~ S NOP
zagadnien inzynierskich.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia | IS_K2 K
:ﬁ?get kompetencji zawodowych. 01 > NOP
S ) Mysli i dziata w sposob twdrczy i przedsiebiorczy,
poteczn .- T IS K2 K
e rozwigzujac kluczowe problemy inzynierii 07" S NOP
Srodowiska.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 30

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Statystyka
Subject Title Statistics
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.l. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma podstawowg wiedze z analizy matematycznej i

1

Wiedza algebry

Oczekiwania 2 |Ma wiedze z podstaw informatyki
. - 1 [potrafi postugiwac sie arkuszem kalkulacyjnym
WStePne W\ miejetnosci POTTan posTIgIWac o1 £ yiny '
zakre§|e 2 |potrafi korzystac z informacji dostepnych w internecie

przedmiotu Kompetencie 1 |Zdaje §obie lslgl)ravycla Z Iisowos'ci ?jawisk przyrEldniczych

spoteczne 2 rozumie mozliwosc wykorzystania matematyki w

innych dyscyplinach

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z mozliwosciami tworzenia analiz statystycznych
przy zastosowaniu matematyki stosowanej. Poznanie i nabycie umiejetnosci stosowania
podstawowych metod analizy opisowej i graficznej danych empirycznych. Nabycie
umiejetnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan
analiz statystycznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Realizowane tresci : Statystyka opisowa: szereg pozycyjny i rozdzielczy. Wybrane rozktady
zmiennej losowej dyskretnej i ciggtej : rozktad normalny, rozktad dwumianowy. Korelacja i
regresja. Testowanie hipotez statystycznych, testy parametryczne i nieparametryczne.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidw . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma rozszerzong wiedze z matematyki i statystyki w |IS_K2 W WL CHIJ
Wiedza zakresie potrzebnym w inzynierii sSrodowiska 01
2
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty IS K2 U
1 [metodami statystycznymi, interpretowac uzyskane 02 L HlJ
Umiejet wyniki i formutowaé wnioski
nosci Potrafi zastosowa¢ metody analityczne i
) : . . IS K2 U
2 |symulacyjne do rozwigzywania zadan z zakresu 08~ L HIJ
statystyki stosowanej w inzynierii sSrodowiska
Kompet 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K WL CHIJ
encje kompetencji zawodowych 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zaje¢ w semestrze  |(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 14
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Technologia i organizacja robét instalacyjnych

Subject Title

Technology and organization of installation works

Liczba punktéw ECTS

1 Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy

polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

B.3.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Zna zasady identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii.

Zna metody informatyczne oraz narzedzia przydatne z
punktu widzenia rozwigzywania zadanh inzynierskich.

Ma wiedze z zakresu instalacji wod kan, podstawowy
zakres hydrauliki, przeptywdw cieczy oraz materiatéw
instalacyjnych.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

przedmiotu |Umiejetnosci

Umiejetnos¢ postugiwania sie programami inzynierskimi
do obliczenh hydraulicznych instalacji

Wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich.

Ma umiejetnos¢ konfiguracji instalacji za pomocg
programoéw inzynierskich, sporzgdzania bilanséw
zapotrzebowania na wode i bilansu Sciekéw.

Kompetencje
spoteczne

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okreslac priorytety dziatan zawodowych

2

Potrafi myslec i dziata¢ w spos6b kreatywny, innowacyjny
| przedsiebiorczy

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematykga technologii robét instalacyjnych,
organizacjg procesu budowlanego, zarzgdzania procesem

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z technologiami
realizacji instalacji wewnetrznych i zewnetrznych wod-kan. Ich wptywu na Srodowisko,
charakterystyka i zasady wyboru materiatéw instalacyjnych, warunkéw wykonawstwa i
sposobu montazu urzadzen. Student nabywa wiedze z zakresu organizacji robét oraz
uwarunkowan prawnych, organizacji procesu budowlanego i metod zarzadzania tym

procesem.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady
identyfikowania zagrozen, bezpieczenhstwa i higieny |IS K2 W
. . . . W CD
pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji 02
instalacji stosowanych w inzynierii sSrodowiska.
Ma pogtebiong wiedze z zakresu przygotowania i
korzystania z dokumentacji inwestycyjnej oraz
organizacji robét budowlanych i instalacyjnych; zna IS K2 W
zasady projektowania proceséw, obiektéw i 07" W CD
Wiedza systeméw inzynierii srodowiska z uwzglednieniem
ich wptywu na $Srodowisko oraz niezawodnosci i
bezpieczenstwa uzytkowania.
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i
eksploatacji obiektéw technicznych a takze do IS K2 W
A . — W CD
rozumienia. spotecznych, ekonomicznych, prawnych 15
i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej
Umiejet
nosci
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K2 K
K kompetencji zawodowych; potrafi inspirowac i 01 w CD
eﬁ?get organizowac proces uczenia sie innych oséb.
S ) Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
poteczn . s f o . -
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej |IS K2 K
e S . . , - W CD
wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym 05

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Rak Adam




Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba

godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

drin

Z. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(piecze/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia drugiego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie srodowiskiem

Subject Title

Environmental management

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.5. naukowymi/ N




1 Podstawowa wiedza z zakresu oddziatywania
Wiedza przemystu na srodowisko
2
Oczteklwanla 1 Postugiwanie sie dokumentacja techniczng i
W;aErpgseieW Umiejetnosci pozatechniczng w zakresie ochrony srodowiska
przedmiotu 2
K . 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Teoretyczne i praktyczne przygotowanie studentéw do wdrazania
systeméw zarzgdzania srodowiskiem w przedsiebiorstwach

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Studentom przekazywana jest wiedza z zakresu funkcjonowania systeméw zarzgdzania
Srodowiskowego. Studenci nabywajg kompetencje zwigzane z identyfikacjg aspektéw
Srodowiskowych, oceng ich wptywu na srodowisko oraz opracowywaniem strategii ich
redukcji. Modut ten pozwala na rozwéj umiejetnosci projektowania, wdrazania i
monitorowania dziatah majgcych na celu ochrone Srodowiska naturalnego oraz zapewnienie
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami. Ponadto, studenci zapoznajg sie z
praktyka wdrazania ciggtego doskonalenia dziatan srodowiskowych celem intensyfikacji
zrébwnowazonego rozwoju oraz ochrony zasobdéw naturalnych.

Odniesie F
. ormy
nie do fik
. . , kierunko Formy_ weryhka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YO 1w, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) [uczenia
uczenia sie
sie
Ma pogtebiong wiedze o stosowaniu przepiséw
prawych, norm oraz wytycznych w systemach
zarzadzania Srodowiskiem a takze rozumie IS K2 W
, 1 : L —a W CM
Wiedza spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne 15
pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej.
2
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
- 1 pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu |I1S_K2 U p M
Urrye;et zadan inzynierskich w tym w obszarze zarzadzania 09
noscl $rodowiskiem.
2
Kompet Prawidtowo identyfikuje problemy zarzgdzania IS K2 K
encje 1 |Srodowiskiem oraz potrafi okreslac priorytety dziatanh 03~ W CM
spoteczn| |w tym zakresie.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

Forma zajec |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Ligus Grzegorz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)
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IS_K2_WO01{.

IS_K2_W02|.

IS_K2_WO03|.

IS_K2_W04|.

IS_K2_WO05|.

IS_K2_WO06|.

IS_K2_WO07{.

IS_K2_WO08|.

IS_K2_W09|X

IS_K2_W10|.

IS_K2_W11].

IS_K2_W12|.

IS_K2_W13]|.

IS_K2_W14|.

IS_K2_W15|.

IS_K2_U01 |.

IS_K2_U02 |.

IS_K2_U03 |.

IS_K2_U04 |.
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IS_K2_KO06 |.

IS_K2_KO07

Kompetencje - efekty nie pokryte:

Brak

Umiejetnosci - efekty nie pokryte:

Brak

Wiedza - efekty nie pokryte:

Brak
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